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AVILAGELSO
HIDROGENVONATA

CORADIA ILINT AZ ALSTOMTOL

@ A Coradia iLintTM a vilag elsé olyan személyvonata,
amelynek eréforrasa hidrogén lizemanyagcella.
Kifejezetten a nem villamositott vonalakon vald hasznalatra
fejlesztettlik ki, lehetévé téve a tiszta, fenntarthato
vonatlizemeltetést ezeken a helyeken is, mindezt a nagy
teljesitmény megtartasa mellett. A vonat szédmos
innovacidval rendelkezik:  tiszta  energiaatalakitas,
dinamikus energiatarolas, a fékezési energia visszanyerése,
valamint a rendelkezésre allé energidk intelligens
felhasznalasa. Hatotavolsaga egyetlen tank hidrogénnel
eléri az 1000 km-t, engedélyezett legnagyobb sebessége
140 km/h. A jarm( 2018 ota kézlekedik menetrend szerinti
utasforgalomban Németorszagban. A Coradia iLint a
2022-es német fenntarthatosagi tervezési dij nyertese.
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Az  Alstom  mindemellett  jelentés  munkaltaté gato
Magyarorszagon, matranovaki gyaraban tébb, mint 660 fét
foglalkoztat és tébbek kozott itt gyartja a forgovazkereteket
a hidrogénvonataihoz.

Alstom Hungary Kft.
H2 TECHNOLOGIA TERULET: hidrog?nmeghgjtésﬂ vasuti _j__érmu"vek
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Foldgazszallito Zartkoriien
Miikodo Részvénytarsasag
FGSZ Zrt.

H2 TECHNOLOGIA TERULET;
csévezetékes szallitas, kapacitasértékesités

8600 Siofok, Tanacshéz u.5. ©
+36 (84) 505-117 @
info@fgsz.hu &

www.fgsz.hu &

MINDEN ,ENERGIA'\NKKAL
A JOVOERT!

FGSZ ZRT.

Az FGSZ Magyarorszag egyetlen foldgazszallitasi rendszerlizemeltetdje,
a MOL 100%-os tulajdonaban lévé leanyvallalata. Tevékenységét a kbzel
6000 km hosszu nagynyomasu foldgazszallito rendszeren, szabalyozott
piaci feltételek mellett végzi. Az FGSZ strategiajaban kiemelt szerepet
kap a megujulo gazok szallitasi lehetéségeinek vizsgalata, azzal a céllal,
hogy a potencialis termelék és a fogyasztok 6sszekdtésevel biztonsagos
szallitdsi Gtvonalat biztositson.
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A foldgazszallité halozat H2 széllitdsra torténd atalakitdsa joval
koltséghatékonyabb és gyorsabb, mint egy teljesen Uj cséhdlozat
kiépitése. Mivel hazédnknak a sajat termelés mellett varhatéan H2
importrais szliksége lesz, ezért ellatasbiztonsagi szempontbdl is fontos,
hogy rendszeriink kapcsolédjon a nemzetkdzi H2 szallitasi halézathoz,
ezért — a European Hydrogen Backbone kezdeményezés tagjaként — az
FGSZ is részt vesz az europai a hidrogén-infrastruktura tervezésében.

Ezen folyamatban a foldgaz-hidrogén keverékek szallitasa jo elsé lépés
lehet mivel ez az elegy egy bizonyos aranyig a meglevé féldgazszallitasi
technolégia egyes elemeinek atalakitasa nélkul is szallithato, és gyors
megoldast jelent a hidrogén szallitasara és tarolasara, illetve segitheti a
magyar hidrogénpiac gyorsabb felfutasat. A FGSZ altal végzett szigoru
és minden részletre kiterjedé vizsgalat szerint a meglévé rendszerek
gyakorlatilag &talakitds nélkil alkalmasak a 2%-os keverékek
szallitasara. A 2%-os arany novelésére tovabbi vizsgalatok zajlanak,
példaul a FLUMEN projekt keretében.
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UZEMANYAGCELLA FEJLESZTESEK
AZ AVL-NEL

AZ IGENYFELMERESTOL A SOROZATGYARTAS ELOKESZITESIG

Az AVL tébb mint 20 éve fejleszt PEM és SOC tipust lizemanyag és
elektrolizalé cellakat. Mérndki szolgaltatds portfélionk a
kovetkezé teriiletekre terjed ki:

- Vevéiigények felmérése: tapasztalt mérnokeink a vevéi igények
felmérése utan javaslatot tesznek a legoptimalisabb megoldasra
- Rendszerfejlesztés: a tervezett tizemanyagcella
Uzemallapotanak rendszerszintl szimulacidja/vizsgalata és a
komponensek fébb tervezési paramétereinek meghatarozasa a
kivalasztott beszallitokkal k6zésen

- Tervezés és mérnoki szimulaciok: az alkatrészek, fobb egységek
3D-s modelljeinek és gyartasi rajzainak elkészitése, valamint a
szlkséges szilardsagi és aramlastani/hétani  szimulaciok
elvégzése

- Prototipus gyartds tdmogatas: vevéi tamogatéas a prototipus
hataridére valo elkészitéséhez

- Tesztelés: PEM, SOFC és SOEC funkcios, teljesitmény és
élettartam tesztelés

- Kalibracié: az Uzemanyagcella miikédési jellemzéinek
bedllitdsa, optimalizidlasa a felhasznaloi igényeknek és a
szabvanyoknak megfelelGen.

Célunk, hogy elégedett vevéink a leggyorsabban, a
leghatékonyabb rendszerekkel keriiljenek Uj termékeikkel a
piacra.
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’ - Szaktandcsadas és szolgaltatds a
foldtudomanyokban
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Zold hidrogen - a Jovo teghap Kezdodoftl

5000 Szolnok, Boldog Sandor Istvan krt. 4. 15.em. @
+36 56 514-827 vagy +36 56 514-905 @

info@centralgeo.hu &
www.centralgeo.hu & @
Viszkok Janos, fégeolégus @

Fennallasunk ota féleg szénhidrogénipar és egyéb energetikai
vallalatoknak végeztiink és végzink banyaméré szolgalati,
meérndk-geodéziai,  birtokjogi, kartalanitdsi, kornyezetvédelmi,
rekultivacios, valamint foldtani szaktanacsadasi és tervezési munkakat.

@ Az utdbbi idében egyre nagyobb hangstlyt fektetiink olyan XXI. sz-i
technoldgiakba, mint a kiilonb6zé (dronos) taverzékelési felmeérések és
hidrogén technoldgiai fejlesztések:
1.
klonb6z6 géz szivargds (metdn, széndioxid, hidrogén) detektalas
dronrél
2.
hidrogén, széndioxid és egyéb kevert gazok (fluidumok) kézetekbe
(lemerlilt szénhidrogén tarolokba) torténé besajtolasanak nyomon
_____ kovetése CT és mikro-CT alatt, aramlasi folyamatok szimulacidja a
felszin alatti tarolas optimalizaciojahoz
3
hidrogén felszin alatti, zart lancu, puffer tarolasa felhagyott
| i . | szénhidrogén kutakban vagy vertikalis nyomastarto edényekben
S I ; m . ol 4.

: TETo metanizacié - zold hidrogén és klimaveszélyes széndioxid

_____ felhasznalasaval: a technolégia felfoghato egyiitt egy kézos CCS

Tachnology séhieme T || [ technikanak és a megujulé energia tarolasanak; a termelt zold/bio
metan minden tovabbi technolégiai fejlesztés nélkiil, biztonsdgosan
taplalhatd a meglévé foldgaz szallito és eloszto rendszerre.

[L R pe— MOBILE 2,
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OKTATAS, KUTATAS, INNOVACIO

A BME, mint a legnagyobb hazai muszaki egyetem, a
hidrogén-technolégia szinte minden terliletén folytat
kutato-fejleszté munkat. A terlileten szinte az Gsszes tébb kar is
aktiv, foként az alabbi témakban:

- a hidrogén Gizemanyagként valé felhasznalasa;

- a hidrogén nagykapacitasu energiatarolasban , illetve
szabalyozasban bet6ltott szerepe;

- alternativ (szorpcios) tarolasi modszerek;

- hidrogén kélcsénhatasa kilénbozo szerkezeti anyagokkal
szallitas, tarolas);

- kllénbozo anyagok hidrogénezése (pl. szén-dioxid atalakitasa
metanna)

- a hidrogén energiapiaci szerepe és viselkedése .

A BME hédrom tanszéke tagja a Megujulé Energidk Nemzeti
Laboratérium hidrogén-labanak; ezen belll tobb terileten is
folynak kutatdsok, mint példaul az Gzemanyagcella-fejlesztés, a
kézuti  hidrogéntolté  allomasok optimalis  elhelyezése, a
foldgazizeml berendezések hidrogén-tlirésének vizsgalata,
illetve a kémiai hidrogéntarolé megoldasok (metan, ammaonia)
energetikai vizsgalata.

A BME nemcsak a kutatas-fejlesztésben aktiv, hanem a jovo
hidrogénes szakembereinek képzésérben is.
Hidrogéntechnolégidhoz részlegesen kapcsolédd  térgyak
majdnem minden karon vannak, illetve indulnak a terlletre
fokuszalo targyak is, amelyek kozul az elsé fecske a gépészeknek
és energetikusoknak meghirdetett, 2023-as tavaszi félévben

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
H2 TECHNOLOGIA TERULET; energetika, hidrogénhajtas, lizemanyagcella, tarolas
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Dr. Vesztergom Soma MTA-ELTE ,Lendilet" Hatarfellleti Elektrokémia Kutatdcsoportja (http://electro.chem.eltehu/) kilénbézd
elektrodfolyamatok mechanizmusénak felderitésével foglalkozik. Komoly tapasztalataik vannak a katédos hidrogénfejlédés folyamatanak
modellezésében (laboratériumi és félizemi karilmeények kozott hasznalt cellakban egyarant), illetve az elektradfolyamatok kinetikajanak
meghatdrozasat célzo, Gjszer(i mérési technologiak, automatizalt mikodési miiszerek fejlesztésében.

Az ELTE Természettudomanyi Kar, Kozponti Kutato és Ipari Kapcsolatok Centrum, Elektrokémiai Anyagtudomany, Energiatarolo Eszkozok
és Korrozio Laboratérium (kapcsolattarto Dr. Ldng Gy6z6, https://kkic.elte.hu/,
https://kkic.elte.hu/content/elektrokemiai-anyagtudomany-energiatarolo-eszkozok-es-korrozio-laboratorium.t.28803) egyik kutatasi téméaja
az elektrolizalo cellak vizsgalata, egyebek kézott voltammetria, EIS és kiilonféle elektroanalitikai modszerek alkalmazasaval.

Az ELTE Anyagfizikai Tanszékén (https://physics.eltehu/MAT_home) Dr. Révész Adam és munkatarsai szilard fazisu hidrogéntérolod
rendszerek kifejlesztésével foglalkoznak. Legujabb kutatasaik sordan nanokristilyos magnéziumot nagyenergias golyosérléssel (HEBM)
allitottak elé. Ezt kovetden a hagyomanyos fémoxid katalizator mellett szén nanocsoveket (CNT) adalékoltak a golyésérolt magnéziumhoz
egy altaluk elészor alkalmazott tobblépcsés eldllitési technoldgidval. Ennek sordn a porkeveréket egy tombi mintak eléallitdsara is alkalmas
extrém deformdcios eljarasnak (HPT) vetik ald. Az extrém deformacid hatasara kialakuld szerkezetekben a fémoxid katalizator hatdsara a
fellleten megkaotott hidrogénmolekuldk disszocidlnak, a hidrogén a CNT csévek segitségével a magnézium szemesék belsejébe diffundal
és ott MgH2 fazisban tarolédik. A nanocsoveket is tartalmazé magnézium hidrogéntarold kapacitdsa megkozeliti az elméleti maximalis

erteket,
EOTVOS LORAND TUDOMANYEGYETEM, TERMESZETTUDOMANY KAR; 1117 BUDAPEST, PAZMANY PETER SETANY 1/A;
H2 TECHNOLOGIA TERULET: o i o & GYOZO.LANG@TTK.ELTE.HU
ELEKTROL 0005 HIDROGENFEILODES, HIDROGENTARCLAS, MODELLEZES +361372-2500/1107
HTTPS://TTK.ELTE.HU/
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BOSCH, MINTA
HIDROGENGAZDASAG
EROMUVE

@ Az Eurdpai Szabadalmi Hivatal (EPA) és a Nemzetkdzi
Energiatgyndkség (IEA) hidrogéntechnologidk szabadalmairdl
sz0l6 kozos tanulmanya ramutatott, hogy a német vallalatok és
kutatdintézetek vezetd szerepet toltenek be a
hidrogénszabadalmak terén Eurépaban. A tanulmanyban a Bosch
a 11. helyen szerepel a vilag hidrogén ujitéi kozott. Az ipar altal a
hidrogén taroldsara és elosztasara vonatkozé szabadalmi
bejelentésekre gyakorolt hatast tekintve a Bosch az elsé helyen éll
a beszéllitéi &agazaton belil. Az autdipari alkalmazasok
rangsoraban a Bosch kilenc autogyartoé vallalat mellett egyetlen
beszéllitoként a nyolcadik helyen all.

@ A Bosch hidrogénnel mikodé Gizemanyagcellai hatékony valaszt
jelenthetnek az energiavalsagra. A vallalat régdta elkotelezett
tdmogatoja a fenntarthato és klimasemleges mukodésnek, ezért
nagy hangsulyt fektet a kornyezetbarat technoldgiai megoldasok
fejlesztésére. Az egyik ilyen, az iparban és a koézlekedésben
egyarant jol hasznosithato energiaforras a hidrogén, ami a mobil-
és telepitett (zemanyagcellak hajtéanyaga. A Bosch a tervek
szerint harom éven belll megkezdi a tehergépjarm(ivekhez
hasznalhato, hidrogénnel muikédé Gzemanyagcellak gyartasat.
Ennek el6készitése érdekében a H2Haul projektben a Bosch mas
vallalatokkal mar dolgozik egy Uzemanyagcellas
kisteherauto-flotta épitésén, sét a Nikolaval kézésen mar el is
késziilt egy hidrogénhajtasu vontato.

Robert Bosch Kft.

H2 TECHNOLOGIA TERULET: = O}
tizemanyagcellak, alternativ energia, hidrogénhajtas
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® kapcsolat@hu.bosch.com
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AUTOMOTIVE HUNGARY

Nemzetkozi jarmuipari beszallitoi szakkiallitas

Az AUTOMOTIVE HUNGARY kiallitast t6bb, mint egy évtizede azzal a
céllal hoztuk létre, hogy a magyar jarmdipar szakmai szerepldi, a
magyar autogyartoktél kezdve a beszallitokon at a kis- és
kozépvallalkozasokig, taldlkozhassanak egymassal.

A rendezveny elkotelezett a legujabb technologidk és trendek
bemutatasa irant, igy szamunkra természetes, hogy a legfrissebb
fejlesztések, trendek allnak a kidllitas és a hozza kapcsolodo
konferencidk kbzéppontjaban.

Célunk, hogy az AUTOMOTIVE HUNGARY minden év majusaban
taldlkozasi pontot biztositson a jarmdgyartas valamennyi hazai és

Az AUTOMOTIVE HUNGARY évrél évre igyekszik megujulni, hogy
hatékonyan szolgdlja a magyar autdipar szereplinek fejlédését,
beleértve a kiilénbdzd jarmuhajtas alternativak népszerdsitését.

Helyszin: HUNGEXPO Budapest Kongresszusi és Kiallitasi Kézpont

Tarsrendezvények:

IPAR NAPJAI Nemzetkozi ipari szakkiallitas
MACH-TECH Nemzetkozi gépgyartas-technologiai és
hegesztéstechnikai szakkidllitds

HUNGEXPO Zrt./ AUTOMOTIVE HUNGARY

H2 TECHNOLOGIA TERULET: jarmiipari szakkidllitas

© 1101 Budapest, Albertirsai ut 10.
© automotivexpo@hungexpo.hu
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@& www.automotivexpo.hu
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ZOLDHIDROGEN UZEME

Pilotprojekt a zéldhidrogén technoldgia kiismerésére

2018. majus 24-én megalakult a Blkkabranyi Fotovoltaikus Erémd Projekt Kft.
épitési engedélyt kevesebb mint 4 honap mdlva, szeptember 13-dn kapott,
nemzetgazdasagi szempontbdl kiemelt beruhazasként.

A napelemek telepitésére a bukkabranyi banya hanydfellletét vdlasztottdk ki, igy
egy egyedUlallo rekultivacidval egyszerre jott létre egy modern erémdi, és gyogyult
be egy, a természetes kornyezetiinkon ejtett seb is.

A Blikkabranyi Fotovoltaikus Erémi Projekt Kft. emelte a tétet, igy egy Ujabb
madszerrel és technolégidval kivan hozzdjarulni a hazai muszaki-tudomanyos
teriilethez. Kisérleti projektlink célja egy innovativ, tudomanyos modszerekkel
tdmogatott napelempark-elektrolizalé hibrid technolégia megvalésitasa, valamint
egy nagynyomasu hidrogénpalack-t61t6 rendszer létrehozasa Magyarorszag egyik
legnagyobb naperémtivével.

A jol bevidlt technolégian és rutinszerien alkalmazott mdszaki tudason tul a
Biikkabranyi Energiaparkban, Magyarorszdg elsé zéldhidrogén tizemében uj, eddig
hazai szinten még nem alkalmazott mtszaki megoldasokkal térekszenek kollégaink
az el6ttink allé klimavédelmi vallaldsok hazai megvalésitisara. Konkrét célunk a
hidrogén, energetikai és kozlekedési célu felhasznalasanak elésegitése. Terveink
szerint 2023-ban Gzembe allitjuk az orszdg elsé, tisztan zéldhidrogént termeld, 1
MW-0s névleges teljesitmeényd, PEM-elektrolizald berendezését.

A viz elektrolizise révén 100 % -ban karbonmentes maodon allitjuk eld a hidrogént.
Azon tul, hogy az eléallitott hidrogén teljes mértékben karbonsemleges, az
egylittmikédé szakembereknek tovabbiinnovacios térekvese, hogy a napelempark
és a hidrogéngydrtas (zemvitele szervesen kapcsolddjon 6ssze, majd Uj
algoritmusok altal az id6jarasbél eredé bizonytalansagok hatasa csékkenthetd
legyen, ezaltal névelni lehessen a villamosenergia-rendszer biztonsdgat is. Ennek
tanulmanyozasahoz a konzorciumi partner Szegedi Tudomanyegyetem
campusaban, a bukkabranyi tzem kicsinyitett masat hoztuk létre.

Hiszlink benne, hogy a kérnyezetvédelemben, a dekarbonizacios torekvésekben és
a muszaki-tudomdnyos értelmiség fejlédésében szerepvallaldsunk, példamutaté és
pozitiv hatasokat eredményez a jovo alakulasanak tekintetében.

Blikkabranyi Fotovoltaikus Eromii Projekt Kft.

H2 TECHNOLOGIA TERULET:
Zoldhidrogén, karbonmentes, PEM-elektrolizis
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Buttner Tamés GébOr
Cégvezets

Biittner Kft.

H2 TECHNOLOGIA TERULET:
hidrogenenergia kinyerése, tarolasa
extraction and storage of hydrogen energy

7500 Nagyatad, Taranyi u. Ipartelep @
+36 82553970 @
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www.buttner.hu @@

BUTTNER KFT.

Profi partner a forgacsolasban is. ..

A Buttner Kft. 250 alkalmazottal rendelkezé magyar csaladi tulajdonban
levd kozépvallalkozas. F6 profilia a precizios CNC forgacsolas,
nagyméretli alkatrész gyartds az autdipari prés- és térformazéd
szerszamokhoz, energetikai- és egyéb nehézgépekhez.

A cég tevékenységét dthatja az innovacids szemlélet, a korlilményekhez
alkalmazkodo folyamatos megujulasi igény.

Ennek jellemzéi: egylittmikodés egyetemekkel, dualis technikus és
mérndkképzés, a K+F koltségek dllandé noévelése, vallalati
egylittmikodés klaszter keretek kozott, fenntarthato fejlédési utak
keresése, onallé termékfejlesztés, exportpiacok kutatdsa, elemzése,
energetikai  racionalizalds, ,zéld”  technolégiak  alkalmazasa,
iparjogvédelem, automatizacié, 140 megoldasok, tdrsadalmi
felelésségvallalas, szocidlis érzékenység, digitalizalasi folyamatok
megértése, terjesztése.

Ezeknek a vezérelveknek alkalmazasaval az alabbi eredmények
sziilettek az elmult években:

- Blttner Modul System” néven komplex termelésiranyité szoftver
fejlesztése KKV-k szamara;

- CVD bevonatolas technoldgiajanak fejlesztése, piaci alkalmazdsa;

- Vakuum  munkadarab leszorité rendszer fejlesztése nem
magnesezhetd anyagok rogzitésére;

- Uj tipust keményfém forgacsolo szerszamok fejlesztése;

- Energia racionalizdlds, napelempark |étesitése, hdszivattyus
rendszerek alkalmazasa

- Anyagvizsgalati technolégia fejlesztés;

- Polirozastechnika fejlesztés;

- 3D fémnyomtatas applikacio kutatas, feltlet digitalizacio;

A H2 technologia alkalmazas kifejlesztésében partneriink a Magyar
Hidrogéntechnoldgiai Szdvetség.




ELEKTRO KFT PECS

KONJITA KT)

KONTAKT-Elektro Kft.
TUZELOANYAG-CELLAINK ZOLD HIDROGENNEL

Navigare necesse est a jelmondatunk a hidrogéntechnolégiai
fejlesztéseinkben, és ez nem csak a hajézasra, hanem a folyamatos
evolucionkra is vonatkozik.

Fejlesztéseinket 2005 évben kezdtik el. Ismerkedés a hidrogénnel és a
megszerzett szerény tudas irdnyit benniinket a tiizel6anyag-cellas applikaciok,
termékek, berendezések, komplett rendszerek, gyartdsanak, terjesztésének
megvalositasara. Jot es egyre jobbat kell teljesiteniink, latjuk a hatalmas
lehetéségeket elsdsorban a klimavédelem  az energetika, valamint a
kozlekedes* teriiletein ! Ezért berendezéseinket es rendszereinket a vilagban
jelenleg ismert és elérheté legjobb mindségl, és legjobb miiszaki
paraméterekkel rendelkezd komponensekbdl épitjik meg.

Aktivitasaink 4 f6 lizleti teriilete:

1.Hajozasi alkalmazasok

2.Aramfejleszték

3.Decentralizalt energiatermelés, elektrolizalo cellakkal
4. Kommunalis és haszongépjarmi hajtasok

Berendezéseink a 10-100 W, 1-5kW, 15-100 kW, valamint a 200-1400 kW
teljesitménykategdéridkban kertilnek megajdnlasra.

KONTAKT-Elektro Kft.

H2 TECHNOLOGIA TERULET:
Tuzeléanyag-cellds applikaciok ipari felhasznalasra

© 7630 Pécs Mohéacsi u.79.
© +3672324038

® f.hirth@kontakt-elektro.hu
& www.kontakt-elektro.hu




CarbontectH-

y ™, Tisztitott
/ o 2 o \ gaz
i Tuze'les Utf”:lﬂl J
levélasztas
Fistgaz

|
i
Gazkezelés

i Rendszerintegracio éCO;
. —_—

Ipari folyamatok

és elektrolizis

POWER-TO-GAS HUNGARY KFT.
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POWER-TO-GAS
HUNGARY KFT

disruptive solutions for utility-scale energy
storage, grid-balancing and carbon reuse

Egyedildllé hazai és nemzetkozi K+F+l tapasztalataira alapozva, a
Power-to-Gas Hungary Kft. ipari méretl power-to-gas (P2G) Gzemek és
CO2 levélasztasi, hasznositasi és taroldsi (CCUS) megolddsok
tervezésével, fejlesztésével és kivitelezésével hatékonyan hozzajarul a
Karpat-medencei  klimavédelmi  és  fenntarthatésagi  célok
megvalodsitasahoz.

A 2016-ban alapitott Power-to-Gas Hungary Kft. biol6giai metanizacios
P2G prototipusat 2018 6ta, kémiai abszorpcids carbon capture (CC)
prototipusat pedig 2021 6ta lizemelteti. A sikeres integracios tesztekre,
ipari kornyezetet szimulalo kisérletekre és a szabadalmi kérelmek
benyujtasara 2022-ben keriilt sor. Jelenleg a véllalat célja, hogy tobb
kereskedelmi léptékd, sajat fejlesztésli CarbontecH2 technoldgiajara
épulé lUzemet épitsen energetikai és ipari partnerekkel kozosen,
amellyel Magyarorszag vilagvezetdvé valhat a karbonsemleges SNG
elddllitas és az ipari dekarbonizacio teriiletén.

A Power-to-Gas Hungary Kft. dltal fejlesztett CarbontecH2 megoldas
vildgszinten is egyedulallé jellemzéje, hogy a karbonsemleges
SNG-termeléshez  szilkséges (CO2-ot képes a hagyomanyos
energiatermelés és az ipari folyamatok altal kibocsatott flistgazbdl
megragadni, ezzel kozvetleniil dekarbonizilja ezeket az ipari
folyamatokat és csokkenti az izemek karbonldbnyomat.

A szabadalmaztatds alatt lévé CarbontecH2 rendszer legfontosabb
része a két technoldgia, a P2G és a CC kozvetlen 6sszekapcsoldsa egy Uj
szén-dioxid-levalasztdsi és -hasznositdsi (CCU) folyamatban. Ez
lehetéveé teszi, hogy a CO2-bhol tarsadalmilag és gazdasagilag is értékes
végtermék, azaz karbonsemleges SNG jojjon létre. A megoldas révén
lehetéség nyilik a foldgazimport mennyiségének csokkentésére is,
rdadasul kornyezetbarat modon.
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COSIGNUM

OKO-INNOVACIOS KFT
A HIDROGEN ERTEKLANC MENTEN

@ A CoSignum Oko-lnnovaciés Kft célja, hogy a
tudasmenedzsment, az  Uzletfejlesztés, illetve a
projektgeneralas eszkozeivel olyan innovativ megoldasokat,
szolgaltatasokat kinaljon, amelyek a gazdasagi és kornyezeti
elényoket egyarant biztositjak partnereinek.

@ Mindennek része az 12B &tletektdl a megvalésitésig terjedd
projektiranyitas, az intézmény- és tarsasagfejlesztési
stratégiadk megalapozasa, megvaldsitasa, illetve az
eroéforrasok optimalis tervezése és hasznositasa. A tarsasag
altal  kezdeményezett, elinditott, illetve sikeresen
megvalodsitott egyedi és holisztikus projektek a mobilitas, az
energiagazdalkodas, a kozlekedés, az egészségligy, a
kornyezetvédelem és a klimavaltozas telepuilési kihivasaira
0sszpontositanak. Valamennyi tevékenység fékuszaban az
okohatékonysag folyamatos fejlesztése all, a piackutatas, a
szektorelemzés és a projektmenedzsment intelligens
eszkozeinek alkalmazasaval. Mindez nélkilézhetetlen
hozzaadott értéket képviselhet a hidrogén értéklanc egyes
technolégiai szegmenseiben, illetve azok
osszehangolasdban is.

CoSignum Oko-Innovaciés Kft

© 1112 Budapest, Rozsaté utca 13.
@ +36 30 948 0023

® info@cosignum.hu

& www.cosignum.hu
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GANZAIR
KOMPRESSZORTECHNIKA KFT.

Hidrogéntechnolégiai berendezések széllitasa, gyartasa,
rendszerbe épitése, telepitése, belizemelése és
karbantartéasa

A Ganzair élenjard technoldgiai ismerettel rendelkezik az ipari gazok
(leveqd, foldgaz, hidrogén) stritésérdl és azok felhasznalasaral, tobbek
kbzt az energetikdban, kézlekedésben, gyariparban. Nem csak uj
beruhazasokhoz nyujtunk technologiat, hanem régebbi berendezések
koltséghatékony és kdrnyezetbardt modernizaciéjat is elvégezzik. A
feltjitassal energiahatékony ftechnologia keriilhet a kozdsségi
kozlekedésbe; vagy technologiai megoldassal a szén-dioxid és a metan
kibocsatasanak csékkentése céljabol a gaziparba.

A kiskunhalasi gyartébazisu Ganzair Kompresszortechnika Kft. tébb,
mint 30 éves tapasztalattal rendelkezik az energia szektorban -
kompresszor gyartassal, karbantartassal, belizemeléssel, illetve
szerviztevékenységgel  és  energiahatékonysagi  tandcsadassal.
A tobbévtizedes gaztechnologiai tapasztalat és tudas alapozta meg a
(z61d) hidrogéntechnolégia felé nyitast. A Ganzair a zold hidrogén
termeléséhez, slritésehez és taroldsahoz sziikséges berendezéseket
széllitja, rendszerbe épiti, telepiti és karban tartja. Ipari zoldhidrogén
projektek technologiai beszallitojaként az eurdpai energiaszektor
strukturdlis atalakitasdban vallal szerepet a Ganzair. Stratégiai és lzleti
cél sorozatgyartobazis (elektrolizélo, kompresszor) kiépitése, amely a
jovébeni hidrogénipari beruhazasokat szolgdlja ki technologidval és
szerviztevékenységgel.

Ganzair Kompresszortechnika Kft
Hidrogéntechnologiai berendezések szallitasa,
gyartasa, rendszerbe épitése, telepitése, belizemelése és karbantartasa

© 6400, Kiskunhalas, Szénas u. 15/L.
® hydrogentechnology@ganzair.com
© +36 77 423-448

& www.ganzair.hu




DEBRECENI EGYETEM

A Debreceni Egyetem tébb mint négy és fél évszazados,
megszakitas nélkili torténetével ma az orszag legrégebben,
folyamatosan ugyanazon varosban miikodé felsGoktatasi
intézménye, az egyik legnagyobb hazai oktatdsi komplexumként
a magyar fels6oktatasi rendszerben kiemelkedé jelentéséggel
biré szereplé. Nemzetkozi szinten is kimagaslo képzési, kutatasi
és innovacios kapacitasokkal, tudomanyos eredményekkel
rendelkezik, amelyekre alapozva a nemzetstratégiai célok
megvalositasaban jelent6s szerepet t6lt be, tovabba egyike a
vildag 500 legjobb egyetemének. A kézel 30.000 hallgatébal allé
didkkozosség 13 karon, komoly szakmai értékeket felmutato
intézményben gyarapithatja tudasat. Mint tudoméanyegyetem a
legszélesebb  képzési  vertikummal rendelkezé szellemi
kozpontként valt ismertté Magyarorszagon, mely részt vallal a
versenyszféra, az (zleti élet, a helyi ©6nkormanyzat
tarsadalmi-gazdasagi életében egyarant. Az intézmény Debrecen
varosaval a kezdetektél kivalé kapcsolatot apol és a varos
fejlodésének egyik legfontosabb motorja. Az Egyetem
alapfeladatainak legmagasabb szinten térténé ellatasa mellett
kildetésének tekinti, hogy szerepet véllaljon az Eszak-alféldi
régié gazdasagi életének fejlesztésében, és szolgaltatoként
jelenjen meg - elsédlegesen egészségipari, biotechnoldgiai,
agrér-, informatikai és mdszaki terlleten - a régié cégeinek
innovacids tevékenységében.

Az Egyetem Természettudomanyi és Technolégiai Kardan mar
tobb éves multra tekintenek vissza a hidrogénnel, elsésorban a
hidrogéntarolassal kapcsolatos alapkutatdsok, melyek utat
nyithatnak az olcsobb és hozzaférhetébb atmenetifém tartalmu
komplex katalizatorok eléallitdsanak. A kutatasi eredmények az
oktatasban is hasznosulnak, a mérndk-hallgatok tébb szakon és
tantargy keretén belll taldlkozhatnak a hidrogéntechnolégia
legutjabb trendjeivel.

Debreceni Egyetem
H2 TECHNOLOGIA TERULET: hidrogéntarolas témaban kutatas-fejlesztés

(@ +3652512900

® info@unideb.hu

© 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
@ https://unideb.hu/
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A LINDE UZEMANYAGCELLA
-TECHNOLOGIAJA Hidrogénnel a jévébe

A Linde anyagmozgato gépeket gyartd vallalat az elsék kozott kezdte el kutatni a
hidrogénnel vald meghajtasban rejlé lehetéségeket és 2000-t6l kezdédéen fejleszti Gzemi
haszndlatra alkalmas megoldasait. Ma mar targonca termékportfélionk 80%-a elérhetd
Uzemanyagcellas valtozatban. Legnagyobb nemzetkézi partnereink kézal a BMW, a
Mercedes Benz, a DB Schenker is tesztelte hidrogénhajtasii gépeinket, illetve az
ashaffenburgi telephelytinkén mar 21 darab lizemanyagcellas targoncdval dolgozunk
egylitt.

A hidrogéntechnolégia 8 elénye az anyagmozgatasban:

Gyors toltés

Az lizemanyagcellak mindossze harom perc alatt feltclthetdk hidrogénnel. Ezzel né a jarmi
rendelkezésre allasa, ami nagy elony a feszes, tobb miiszakos alkalmazasokban.
Alacsonyabb kéltségek

A hidrogén ara csokkent az elmult években. Emellett javul a termelékenység, mivel elmarad
az iddigenyes akkumulatorcsere és a roviduil a tankolasi ido.

Biztonsagos kezelés

Az akkumulatorecserék, valamint a veszélyt jelentd savak kikliszobolésével az
tizemanyagcellak kezelése a felhasznalo szamara kiilonosen biztonsagos.

Tiszta kezelés

Az lizemanyagcellak a savas 6lomakkumulatorok tiszta alternativai. Ezért kivaléan
megfelelnek a higiénia szempontjabol kritikus iparagakban, mint amilyen a gyogyszer- és
elelmiszeripar.

Hosszabb élettartam

Az tizemanyagcellak atlagos élettartama 10 000 (izemora. Ezéltal csckkennek az
elettartam-koltségek.

Helytakarékos

Nincsenek sem akkumulatortslté dllomasok, sem akkumulatortarolok: az infrastruktdraja
helytakarekosan alakithato ki, tobb raktarhely all rendelkezésre.

Kérnyezetbarat

A hideg égés” soran csupan vizgoz és ho keletkezik. A hidrogén kornyezetbarat modon
eléallithatd — megujulo forrasokbal, mint pl. biogazbal. Ezéltal csckken a CO2-kibocsatas.
Korszer(i energiarendszer

A vallalatok egyre nagyobb feleldsséget vallalnak az emberekre és a kornyezetre gyakorolt
hatasukért. Az izemanyagcellak ebben a tekintetben is fontos hozzdjarulast jelentenek.

Linde Magyarorszag Anyagmozgatasi Kft.

H2 TECHNOLOGIA TERULET: Uzemanyagcellds anyagmozgato gépek értékesitése
© 2330 Dunaharaszti, Jedlik Anyos u. 18/8

® info@linde-mh.hu

© +36 24 520 350
@ httpsy/www.linde-mh.hu/hu/Rolunk/Technologia-es-innovacio/Fuel-Cells.html
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HA HIDROGEN, AKKOR LINDE
A FORRASTOL A FOGYASZTOIG

A Linde Gaz Magyarorszag Zrt., mint az orszag egyik legnagyobb
ipari- és egészségligyi gazgyartd vallalata rendelkezik a
hidrogénben rejlé hatalmas potenciél kiaknazasédhoz sziikséges
technolégiaval és szakértelemmel.

A Linde a teljes hidrogén értéklancot biztositja a gyartastél és
feldolgozastol kezdve a tarolason és elosztdson at egészen a
mindennapi ipari- és fogyasztéi felhasznalasig.

A nulla szén-dioxid kibocsatasu zéld hidrogén kulcsfontossagu
szerepet jatszik a fenntarthatébb energiagazdasagra valo
fokozatos atallasban, hiszen képes dekarbonizalni a vilAggazdasag
szamos agazatat.

A hidrogén kibocsatasmentes Uzemanyagforras tobbek kozott
vonatok, buszok, teher- és személygépjarmuvek, targoncak és
hajok szamara, és energiahordozdként fontos szerepet jatszhat a
fosszilis tlizel6anyagok kivaltasaban.

A Linde jelentds nemzetkozi tapasztalatara és széles technolégiai
portfoliojara épitve készen all a tdmeges alkalmazasra szant,
mUikodéképes hidrogén technologiak szallitasara és vezetd
szerepet kivan jatszani a hazai hidrogén projektekben.

A Linde vilagszerte tébb mint 200 hidrogén toltéallomast és 80
hidrogén elektrolizdlé berendezést telepitett, valamint
egyedilalld médon mintegy 1000 kilométeres hidrogénvezeték
halozatot lizemeltet ligyfeleinek megbizhato ellatasa érdekében.
A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. jelenleg is az orszag egyik
legnagyobb hidrogén eldallitdja és ellatoja.

Linde Gaz Magyarorszag Zrt.
H2 TECHNOLOGIA TERULET:
Teljes hidrogén értéklanc a forrastol a kiszolgalasig

© H-9653 Répcelak, Carl von Linde Gt 1.

@ +36 95588 100

® lindehu@linde.com

@ www.lindegas.hu , www.lindegas.hu/hidrogen
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‘ K T’ Magyar Kézlekedéstudomanyi
=)W és Logisztikai Intézet

Alapitva - Since 1938

HIDROGEN - AZ ENERGIA JOVOIE, :
FENNTARTHATO UZEMANYAG A KOZLEKEDES
HATARAIN TUL

Haladas a mozgasban

Intézetiink elkotelezett amellett, hogy forradalmasitsa a kézlekedést, az
energiaipart, és elémozditsa a fenntarthato jovot. Készen allunk kozos
projektekre, kutatasra és tudascserére, hogy elésegitsiik a kdzlekedés
fejlédését, az energiaipar atalakitasat. Célunk, hogy kozésen hozzunk
létre innovativ projekteket és tudomdnyos munkdt, amelyek elésegltik
a hidrogén alapu kozlekedési technologidk fejlédését, radikalis
valtozdsokat hozzunk a kozlekedési iparagban, és tamogassuk a zold
lehetéségek elterjedését. Hisziink abban, hogy a hidrogén
kulcsszerepet jatszik az energiatermelésben, -taroldsban, és lehetévé
teszi a tiszta és hatékony energiafelhasznalast. Kiemelkedd
hatékonysdga és nulla szén-dioxid-kibocsdtasa révén elGsegiti a
klimavaltozas elleni kizdelmet, és javitja a levegé mindségét.
Kézlekedéstudomanyi kutatdsaink az innovacidra, a hatékonysagra és a
fenntarthatdsagra dsszpontositanak.

A KTI torekszik a meglévé technologidk fejlesztésére és a forradalmi
Ujitdsokra. F6 célunk, hogy kiterjessziik a hidrogén-infrastruktirat,
elésegitstik a hidrogén széles korl elterjedését a kozlekedés
alagazataiban, szerepet vallaljunk a hidrogén alapu technolégidk
fejlesztésében és terjesztésében, és egyuttmiikodjink az érdekl6dé
partnerekkel az elérehaladas érdekében. Ez magaban foglalja a kézos

KTl Magyar Kozlekedéstudomanyi projektekben vald részvételt a kérnyezeti hatdsok minimalizalasara, a
és Logisztikai Intézet Nonproﬁt Kft. kiemelkedoé teljesitmény fenntartasa mellett. Mérndki csapatunk olyan
H2 TECHNOLOGIA TERULET: innovativ és hatékony rendszerek elméleti kutatdsaira Gsszpontosit,

Hidrogén felhasznaldsa a kézuti kzlekedéshen amelyek még hatékonyabb és gazdasagosabb megoldasokat kinalnak.
Egylttmukodink  partnereinkkel, kézosen dolgozunk  a

. hidrogéninfrastruktura bévitésén és a tomeges hidrogénfelhasznalas

1119 Budapest, Than Karoly u. 3-5. § elémozditasan. Intézetiink azon munkalkodik, hogy attérést hozzon a
+3613715936 © hidrogén alapu technoldgiak terén, és elésegitse az energiatermelés és

kti@kti.hu © ~tdrolas és felhasznalds forradalmat a kozlekedésben. Célunk, hogy a

www.kti.hu @& hidrogén alapu kdzlekedés a jévében a meghatarozo szerepléve valjon.



GEMOSZ
GEPJARMU MARKAKERESKEDOK
ORSZAGOS SZOVETSEGE

@ A GEMOSZ tagvallalatai a hidrogén technolégia utjan.

A GEMOSZ 20 éve alakult szévetség, mely a magyar gépjarmdi
markakeresked6k érdekvédelmi szervezete. Tébb mint 80
markakereskedést tudhat tagjai kozott, akik a Magyarorszagon
jelenlévé markéakat képviselik, magyar tulajdonu, csaladi kis és
kézepes vallalkozasok.

Az elektromobilitds mar mindennapjaink része, kollégaink
elkstelezett hivei a kérnyezet védelmének. Természetes volt,
hogy a hidrogéntechnolégia, mely a holnap Uj energia forrasa
irant is elkotelezettek vagyunk. Az autégyartds az egyik
legaktivabban megujulé ipardg, mar szamtalan autogyar
dolgozik az Uj alternativak kidolgozasan. A H2 technologia
hamarosan a mindennapi kozlekedés része lesz, ami elsésorban
magasan  képzett  szakembereket  kivan, mind a
kereskedelemben, mind pedig a szerviz tevékenység soran. A
magyar markakereskedések, az elmult évtizedekben
folyamatosan az eurdpai élvonalat képviselték, ugy az
infrastruktira, mint a képzett szakemberek tertiletén, amit
szamtalan nemzetkozi szakmai dij is fémjelez.

Gablinj Gébor - Elngk

@ Ezt a poziciot szeretnénk tovabb er6siteni azzal, hogy
alapitoként csatlakoztunk a Hidrogéntechnikai
Szovetséghez, igy az iparag eurdpai és hazai térténései
kozvetlenll és  késedelem  nélkil juthatnak el
tagvallalatainkhoz.

GEMOSZ - GEPJARMU MARKAKERESKEDOK
ORSZAGOS SZOVETSEGE

H2 TECHNOLOGIA TERULET: Gépjarm{i hajtéanyag

© 2040 Budadrs, Malomké utca 2.
® gemosz@gemosz.hu
@ www.gemosz.hu
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MOL NYRT.
A POZITiV VALTOZAS ENERGIAJA

A MOL-csoport egy integralt, budapesti kdzpontu, nemzetkozi olaj- és
gazipari vdéllalat, amely 25000 fés nemzetkozi, dinamikus munkavallaléi
gardajaval tobb mint 30 orszagban van jelen és tébb mint 80 éves iparagi
multtal rendelkezik. A MOL-csoport elkotelezett a fenntarthatésagi fokuszu
SHAPE TOMORROW 2030+ stratégidja mellett: meghatarozo szerepet vallalva
a kozép-kelet-eurépai zold atmenetben. Célkitlizése, hogy 2030-ra 30
szazalékkal csokkenti a mukodése karbonlabnyomat és a beruhdzasi
raforditdsok 50 szdzalékdt fenntarthaté projektekre forditjia. A megujulé
hidrogen eldallitasa szervesen illeszkedik ebbe a stratégidba: a sajat
felhaszndlasra termelt fosszilis alapu hidrogén fokozatos kivéltasa alacsony
szen-dioxid kibocsatasu valamint megujulé  hidrogénnel. A Dunai
Finomitéban megvaldsulo elsé zéld hidrogén beruhdzds lehetévé teszi a
MOL szédmara, hogy megujulé forrasbol szarmazo elektromos aram
segitségével évente 1600 tonna zold hidrogént dllitson elé 2024-t6l, és ezzel
évente 25 000 tonnaval csékkentse szén- dioxid-kibocsatasat, A MOL hosszu
tavi  célja egyrészt az elsé lépések megtétele utin a megujuléd
hidrogéngyartas méretndvelése; masrészt, hogy a teljes megujulé hidrogén
értéklanc mentén jelen legyen a termeléstél a disztriblcion at az ipari és
mobilitasi céld hidrogénigények kielégitéséig. Az Uj technologia
bevezetésével a MOL kiemelt szereplévé vélik a régié fenntarthato
hidrogéngazdasagaban: izleti tevékenysége mellett részt vett a Nemzeti
Hidrogénstratégia kidolgozasdban és a Hidrogénszbvetséggel is szoros
kapcsolatot apol, az ipari szektor szereplin kivil egyetemekkel, illetve
kutatointézetekkel is egytttmukodést folytat.

MOL Nyrt.
H2 TECHNOLOGIA TERULET: Meguijulé hidrogén

) H-1117 Budapest, Dombdvari Gt 28.
https://molgroup.info/hu




GREEN BROTHER

A hiteles ipari hal6zat kapuja az On szamara

Green Brother (SC Energia Kft.) egy prominens magyarorszagi szervezet, mely
kulcsfontossagu szerepet tolt be az Eurdpai Innovacios és Technologiai Intézet ala
tartozo két innovacios szovetség, az EIT InnoEnergy és az EIT Urban Mobility
reprezentaciojaban.

A kornyezettudatossagra, megujuld energiaforrasokra, zold gazdasagra nagy
hangsulyt fekteté Green Brother, aktivan tamogatja a kiilénbozé fenntarthatésagi
célok megvaldsitdsat Magyarorszagon az energetika és varos moiblitdsi szektorban,
mellyel hozzdjarul a helyi innovécids okoszisztéma novekedéséhez és a zold célok
irant elkttelezett magyar startupok és kkv-k nemzetkdzi halozatba valo
integralasahoz.

A Green Brother egyik fé erdssége abban rejlik, hogy tobbféle modon képes
tdmogatni az innovativ vallalkozdsokat. Leginkdbb meghatdrozé terlleti
tevékenyégei kozott meghatdrozé, a hidrogénalapl innovativ. megoldasok
megvalositasdhoz kapcsolddéd tandcsadds annak érdekében, hogy a vallalkozasok
minél sikeresebben nézzenek szembe a felmerilé kihivasokkal. Tovabba a szervezet
tandcsaddssal, Gizleti és EIT InnoEnergy és EIT Urban Mobility dltal biztositott pénziigyi
tamogatassal, valamint a nemzetkozi piacra valé belépés megkdnnyitésével segit
csokkenteni az innovacioval jard kockazatokat.

A Green Brother a valos piaci ismeretei és az EIT kodzdsségi halézatanak
felhasznalasaval a megujulo energiaforrasokat hasznosité innovativ technologiakat
alkalmazo vallalatokra és varosokra &sszpontosit. Ez lehetéve teszi a megujulé
tizemanyagokkal hajtott jarmlvek hasznalatat anélkiil, hogy jelentds infrastrukturalis
beruhdzasokra lenne sziikség.

Ezen tulmenden referenciaprojektek kiilonbozé terlleteken torténé alkalmazdsa
lehetévé teszi az infrastruktura fokozatos, kezelhet6 lépésekben torténd fejlesztését,
ezaltal minimalizilva a koltségvetésre nehezedé terheket. Ez a fokozatos
megkozelités fenntarthatd és koltséghatékony fejlédést biztosit az innovativ
technolégidk kiilonbdz6 dgazatokban térténd integracidjara.

Green Brother segiti az innovativ megoldasokat piacra jutasat, és mindezzel egyitt
tamogatja az innovativ technologiak "kisebb" referenciaprojektjeinek megvalositasat
is. llyen kezdeményezés az idén indult H2CITIES projekt, amelynek magyar szerepldje
a Kontakt-Elektro Kft. a hidrogén tizemanyagon alapulé hulladékszallito jarmivekhez
kifejlesztett hajtaslancaval.

Green Brother | SC Energia Kft.
H2 TECHNOLOGIA TERULET: Vallalkozasfejlesztés, piacra lépés elsegitése

@ +36202969034
® marketing@greengrother.hu
@ greenbrotherhu
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MESSER™

Gases for Life

HIDROGENTECHNOLOGIAI SZAKERTELEM A MESSERTOL
ZOLD HIDROGEN GYARTASTOL A TOLTOALLOMASOKIG

A Messer Hungarogaz hazank egyik vezetd ipari gaz, ezen belil hidrogéngyarto
és forgalmazé villalata, piacvezetd a nagyipari on-site gaziizemek épitése és
mikodtetése terén. A Messer zold hidrogén szakértoként a teljes értéklancot le
tudja fedni: az elektrolizdlok telepitésétél a sdritett hidrogén tarolasan,
szallitasan at a hidrogén-toltéallomasok kulcsrakész atadasaig.

Tobb mint harom évtizede m(kodtet hidrogéniizemeket. Ezzel a technoldgiai
tudassal  kevesen  rendelkeznek  ilyen  mélységhen a piacon.
Hidrogéntechnoldgiai szakértéként a most alakulé zold hidrogén piac
szerepléinek megbizhaté partnere a hidrogénmobilitasban, az energetika és ipar
dekarbonizélasaban.

Z6ld hidrogén el6allitas és forgalmazas

Technoldgiai partnereink tobbek kozt a Siemens Energy és a Schmidt Kranz,
amelyek fejlett PEM elektrolizélékat gydrtanak. Megtervezziik, finanszirozzuk,
kiépitjiik az optimalis ellatasi, tarolasi és back up rendszert. Egylttmukddiink a
villamosenergia rendszer szabdlyozasa sordn termelt zold hidrogén piaci
forgalmazasaban.

Hidrogén-téltéallomas infrastruktira

A Messer hidrogéntolté dllomdsokat Uzemeltet a vildg legnagyobb
hidrogénhajtasti busz- és szallitgjarmi-flottainak tdmogatasahoz. A Toyota
csoporttal  egyuttmikédve ,One  Stop Shop” néven kindl integrdlt
hidrogénellatasi megoldast a flotta-lizemeltetoknek.

Capnal

Pust-Cob Plackicaricios

Messer Hungarogaz Kft.
H2 TECHNOLOGIA TERULET: Hidrogéneldallitas, szallitas, tarolds, HRS infrastruktura

1044 Budapest, Vaci at 117.
info@messer.hu

@ +36 14351100

@ www.messer.hu




HYUNDAI
- UZEMANYAGCELLAS RENDSZEREK

Tiszta energia a vildag mozgatasahoz.

Ez a rendszer nem csak személy és teher jarmlvek szamara keriilt kifejlesztésre,
hanem barmilyen kézlekedeési jarmdihdz, mint energiaforras.

A Hyundai Motor elkotelezett amellett, hogy hozzajaruljon a tarsadalom
fenntarthaté jovéjéhez. Az elsé Uzemanyagcellds modell (FCEV) 1998-as
kifejlesztése o6ta a Hyundai Csoport a technolégia ,jovojére” késziil. 2013-ban
bemutatdsra keriilt a Tucson/ix35Uzemanyagcellds modell (ix35 FCEV), amelynek
készonhetben elkezd6dott a modell tomeggyartidsa. 2018-ban a vallalat piacra
dobta a masodik generacids tizemanyagcellas SUV modelljét, a NEXO-t. 2020-ban
piaci bevezetésre kerlilt a vilag elsé nagy teherbirasu tizemanyagcellds teherauté, az
XCIENT Fuel Cell. A Hyundai csoport elkdtelezetten tamogatja a
hidrogéntechnolodgiat és annak fejlédését, hogy jelentds szerepet jatsszon a
fenntarthato jove épitésében és a tarsadalom fosszilis tlzel6anyagoktol valo
flggésének csokkentésében. Az Uzemanyagcellds technolégiai fejlesztések
élvonalaba tartozo ket évtized utan a Hyundai Csoport kiterjeszti tiizeléanyagcellds
mobilitasi megoldasokat és a kiilénféle energiahasznositast. A Hyundai csoport lesz
az elsé autdgyartd, amely 2028-ra minden haszonjarmi-modelljében
tizemanyagcellas rendszert fog alkalmazni.

Az Uj generaciés Uzemanyagcellds technoldégia mar a nagy teljesitményd
jarmlvekben is alkalmazhaté. A Hyundai csoport 2023-ban bemutatta a
hidrogéniizem( hibrid sportautéjat, a Vision FK-t. A Vision FK koncepci¢ autéd
kevesebb, mint négy mdsodperc alatt gyorsul 0-100 km/h-ra.

Hyundai Holding Hungary Kft.
H2 TECHNOLOGIA TERULET:
Személy és tehergépjarmd, Gzemanyagcellas rendszerek

1186 Budapest, Cziffra Gyorgy u.15. ©
info@hyundai.hu &
www.hyundai.hu @




FLEXIBILIZATION OF DOMESTIC ELECTRICITY ECOSYSTEM WITH HYDROGEN

Improvement in the resilience of the Hungarian electricity ecosystem and support for the

integration of the PV capacities using hydrogen technologies
I
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MVM Zrt.
H2 TECHNOLOGIA TERULET: megujulé energia eldallitis,
elektrolizis, biomassza

1031 Budapest, Szentendrei Gt 207-209. €
hydrogen@mvm.hu; mvm@mvm.hu &

06 1304-2000 @

www.mvm.hu @&

§ I »:
Hydrogen blendingfor ~ Testing of rSOC (reversible)
gas powered plants  electrolysis for the integration of

electricity and natural gas sectors
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collaboration with domestic universities

MVM ZOLD HIDROGEN

Az Eurépai Unié dekarbonizécids torekvéseinek megerdsitése érdekében
elfogadta az ,lrdny az 55%" intézkedéscsomagot, mely célja a netto
Uveghdz-hatdsi gdz kibocsatds 2030-ra legaldbb 55%-kal térténd
csokkentése. Az lveghaz-hatasu gazok kibocsatds csokkentésének egyik
médja a megujulé illetve karbonmentes forrashél eldéllitott hidrogén
haszndlata, mint alternativ energia és alapanyag, mely a jovében
megalapozza az emissziomentes kdzlekedést, flitést, ipari folyamatokat, az
évszakok kozotti energiatarolast. Ezen cél elérésében az MVM Csoport is
jelentds szerepet kivan betdlteni. A megujulé energia segitségével,
elektrolizissel illetve alternativ technolégiaval eldallitott zéld hidrogén a
mobilitds, ipar és villamos-energia termelés és tarolas dekarbonizaciéjahoz
jarulhat hozza az alabbi modokon:

« Mobhilitasi zold hidrogén projektjeink célja: az eléallitott zold hidrogén
toltédllomason  torténé  értékesitése  hidrogéniizem(  buszok,
hulladékszallité jarmivek és teherautéflotta, valamint kézuti téltéallomasok
szamara.

- Energetikai célu zdéld hidrogén projektjeink célja: az eléallitott zold
hidrogénnel a gazurbindk részleges dekarbonizacidja, illetve a zold
hidrogén atmeneti tarolasat kovetben, tlizeldanyagcella segitségével
torténd villamos energia termelés.

- Ipari celt zold hidrogén projektek célja: cementgyartas, autogyartas és
acélipar részleges dekarbonizacidja.

MVM CSOPORT HIDROGEN JOVOKEP

Az MVM Csoport 2030-ra...

... megkeriilhetetlen szereplé a karbonmentes hidrogén eléallitasdban,

... hidrogén befogadasara alkalmas infrastruktdra Gzemeltetésére képes,

... partnerei szdmdra versenyképes aron szolgaltat a villamos energia, a
féldgaz és a héenergia mellett hidrogént is.
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MAGYAR FOLDGAZTAROLO ZRT.

Hidrogénalapu fejlesztések a Magyar Foldgaztarolo Zrt.-nél

A Magyar Foldgaztarold Zrt. az MVM Csoport tagja. Négy féldalatti gaztarolot
tizemeltet, amelyek porézus geoldgiai szerkezetl, lemdvelt foldgazmezdkon
telepliltek. Tarsasagunk célja a legnagyobb  taroldi  szolgaltatoként
Kézép-Kelet-Europdban a téli foldgdzellatasi csticsigények tzembiztos, megbizhato
és innovativ biztositasa.

Tarsasagunk jelenlegi foldgazpiacra fékuszald szerepkdre kiterjed az drampiacra is, mivel a
megujuld energiaforrdshol torténd dramtermelés altal dominalt jovében a jelenleginél még
fontosabb szerepet kap a kiegyenstlyozas a folyamatosan ingadozd megujulé rendelkezésre
dllas miatt. A szikséges rugalmassdg biztositdsdval a foldgaztarold rendszer hozzdjarul az
aramszektor stabilitasahoz, biztositva ezzel a foldgaz- és az aramrendszer ellatashiztonsagat. A
szektorintegracié megvaldsitdsaval kulcsszerepbe keriil a hidrogén, mely elektromos dram
segitségével eldallithatd, gaz halmazallapotl, energiatartalommal rendelkezik és (jbal
visszaalakithato elektromos dramma. Tarsasagunk elkételezett a hidrogén alapl energiatarolas
megvaldsitasara, célja hogy az évtized végére nagy térfogatban taroljon hidrogént térold
rétegeiben, mely cél eléréséhez mar folyamatban lévé elékészité projektek inditasaval készil fel
{Akvamarin, Akvamarin Plusz, HyUsPRe).

A Magyar Foldgaztarold Zrt. 2021. februar 1.-én inditotta el az Akvamarin projektet, mely sordn a
Kardoskditi Foldgaztaroloban kiegyenstlyozd szolgaltatas (AFRR-) nydjtasaval, a nagyfeszultség(
villamos energiaellatd rendszeren rendelkezésre dllo tobbletenergia hasznositasaval, 2 MW
teljesitmeényti elektrolizald berendezés segitségével vizbontéssal hidrogént allit elé. Az eléallitott
hidrogén foldgazzal keverve a tarold technolégia foldgazzal miikoddé berendezéseiben kerdil
felhasznélasra kozvetlenil csokkentve ezzel annak CO2 kibocsétast. Emellett betartva a mindségi
eléirasokat a hidrogén a foldgaz ellatérendszeren keresztil a végfogyasztokhoz is eljuttathato
lesz, illetve tiszta hidrogénként is értékesithetévé vélik tartalyautds elszéllitassal

A Tarsasag Uzemeltetésében lévé térold rétegek hidrogénallosaganak vizsgdlatara inditottuk el
2021. oktéberében konzorciumi részvevoként a HyUsPRe projektet (Hydrogen underground
storage in porous reservoir}, mely a tervek szerint 2024, kézepéig valaszol a tarold rétegeink
hidrogén tarolasara vald alkalmassagarol.

Akvamarin eldkészitése és megvaldsitasa soran U kutatas-fejlesztési Gtleteket felhasznalva
Akvamarin Plusz projekt néven 1j projekt kertl elinditasra 2023 masodik felében, mely tartalma:
« Energiatdrolasi rendszer |étesitése LOHC technoldgia telepitésével.

+ Kompresszor iranyitastechnika atalakitasa hidrogénnel kevert foldgaz tizemre.

« Tartélyok, acél és miianyagcsovek bevonatoldsanak kifejlesztése.

+ Hidrogén-kompatibilitas és megfeleléség értékelési eljarasok fejlesztése

Magyar Foldgaztarolo Zrt. £ 1138 Budapest,
Hidrogén alapu energiatérolas, fldgaz/hidrogén Vaci ut 144-150
kevert gazas felhasznélds, LOHC, anyagszerkezeti & erdelyil@mfgt.hu
vizsgélatok, belsé bevonatolas @ +36 20978 2041

@ httpsy/mfgthu




OBUDAI EGYETEM
OBUDA UNIVERSITY

KLIMABARAT
MAGYARORSTAG

OBUDAI EGYETEM

OBUDAI EGYETEM, A FENNTAR]:HA](L')
ENERGETIKA ES AZ INNOVACIO BAZISA

A haladést nem lehet megadllitani” (Neumann Janos)

Az Obudai Egyetem a hazai fels6oktatas egyik meghatarozé intézménye, nemzetkozi
megitélése a felmérések alapjan folyamatosan fejlédik, igy a kdlfoldrél érkezo
hallgatéink széma jelentésen gyarapszik. Az Obudai Egyetem, kiemelten fontosnak
tartja az ipari szereplékkel torténd aktiv kapcsolattartast és kozos munkat, hiszen a
képzéseink igy mindig a legpontosabban tudnak az ipari igényekhez igazodni. Az
orszagban egyedUilallo innovacias 6koszisztémat épitlink, melynek keretében harom, uj
Jnnovécios Parkot” hozunk létre az orszag kilénhozé helyein (Székesfehérvar,
Kaposvar, Zsambék), képzéseinket, laborjainkat pedig folyamatosan fejlesztjiik
Budapesten, Salgétarjanban és Székesfehérvaron.
A hidrogénipar terlletén az oktatast (hidrogén energetikai alkalmazasai) 2006-ban, az
aktiv  kutatdsainkat pedig 2017-ben kezdtik meg. Az orszdgban, az elsék kozott
Prof_ Dr habi foglalkoztunk a hidrogén, villamosenergetikdban alkalmazhato  szerepével.
- habil. KOVéCs Lev, Oktatoink-kutatdink a  megujulé  energiaforrasok, rendszerbe integrélasanak
ente feladatkorével kezdtek foglalkozni, am mara a kutatasi teriilet kiterjed az ipari
felhasznaldstol kezdve az energetikdn keresztll a kozlekedésig. Kutatdsaink és ipari-,
valamint pélyazati tevekénységiink kiterjed a hidrogénnel kapcsolatban az
elektrolizaldk telepitésére, a hidrogéntarolas és — felhaszndlds muszaki-gazdaségi

elemzésére.
Obudai Egyetem 2023/24 -ben indulé uj, szakmérnéki képzéseink:
H2 TECHNOLOGIA TERULET: . Hidrogén-mobilitas szakmeérnck
oktatds, kutatas-fejlesztés-innovacié + Hidrogénipari szakmérnok
e b; Amiben erdsek vagyunk:
H-1034, Budapest Bécsi it 96/B £ «  villamosenergetika, rendszerszabélyozas, rendszerintegricio, hilézatmodellezés
szen.istvan@kvk.uni-obuda.hu & - energiatarolas, alternativ energiaforrasok
+36 1666-5826 @ . ipari loT rendszerek tervezése, prototipus gyartasa, programozas, rendszerépités
https://uni-obuda.hu/ & +  bedgyazott rendszerek

kommunikacios halozatok, rendszerfeligyelet
biztonsagtechnika




MAGYAR HAJOTERVEZO, GYARTO,
KARBANTARTO INNOVACIOS KLASZTER

Innovacidval a konstrukcios funkciokban a tervezéstél a gyartasig.

A klasztert 2012-ben alapitottak és jelenlegi tagsagi létszdma 14 KKV és EV.
elsddlegesen a hajoipari, és vasuti teriileteken végez olyan fejlesztéseket,
amelyekkel a kozlekedésnél a dizel kivaltasat 2030-ig meg lehet oldani bio-LNG
és bio-hidrogén propulzids alkalmazasokkal. Enhez az alabbi Gj konstrukciokat
dolgozta ki és fejleszti az innovativ jarmuvekre:

-165 fés folyami kommunalis kézlekedésl katamaran személyhajo, hidrogén
vagy LNG meghajtassal,

-45 m-es folyam-tengeri katamaran konténerhordozo, LNG-meghajtassal,

-50 m-es folyam-tengeri katamaran LNG-hordozo,

-45 m-es folyami katasztrofavédelmi beavatkozo hajo, LNG meghajtassal,

-3-kocsis, 120-személyes hidrogén meghajtasi keskeny nyomtavu(1000
mmm-es) agromelacios személyszallité szerelvény, hidrogén meghajtassal,
-30-személyes fliggd-vasuti személyszallito szerelvény hidrogén meghajtassal,
A hajok és vasuti szerelvények fejlesztését 3D technologidval végzik, digitalis
szimulacioval, valamint mérnoki tervezé rendszerrel, amely lehetévé teszi mind
az aramlastechnikai, mind a szilardsagi elemzéseket a jarmivek globalis
kialakitasa és azt kovetd gyartasi szintd dokumentacios eléallitasi folyamatara,
beleértve az egyes egységek csaladfas kialakitasat a beeépitett funkcidk,
valamint részegységek és alkatrészek szintjén, a konkrét vevoéi igények
kielegitésére. A jarmlvek gyartasi dokumentaciojanal figyelembe veszik az
aktualis nemzetkdzi szervezetek--ISO, IMO, EMSA, COTIF-alternativ
tizemanyagaival és tizemanyag celldkkal kapcsolatos el6irasait.
A gyartasi dokumentaciokat olyan szinten dolgozzak ki, hogy azt alkalmazni
lehet a kislizemi szerelésre tObbcéges gyartasi beszallitasra, valamint
alkalmasak a helyi kozlekedési viszonyok altal igényelt hatésagi modositasok
atvezetésére.
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Oxyma Systems
Viz- és Légkezelés Technoldgiai Kft.

H2 TECHNOLOGIA TERULET: bio-hidrogén
innovicio alga-technolégiai fejlesztése,
hajézési és vastti propulzids alkalmazésa,

@ +36307403338
® sandor.gotz.msc@gmail.com
© 1025 Budapest Il ker. Berkenye u 20.
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Rév Gazipari Kft.
H2 TECHNOLOGIA TERULET:
Magasnyomasti gazpalackok

1101 Budapest, Kébanyai ut 49.
info@gascylinders.eu ®
+36 14342280 @

www.gascylinders.eu &

{27/Group
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REV GAZIPARI KFT

YOUR TRUE PARTNER IN PRESSURE

A Rév Gazipar Eurépa legnagyobb magasnyomasu
(200-1000 bar) gazpalack disztribttora. Kinalatunkban:

- H2 acél palackok, telepitett biindelek, tube skid

- szénszalas kompozit palackok, 20" és 40'H2 konténerek

- T3 és T4 H2 palackok és tizemanyagrendszerek buszhoz,
vonathoz, tehergépjarmuvekhez, hajokhoz, targoncdkhoz

GAS

INDUSTRIES
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MAGYAR JARMUALKATRESZGYARTOK —
ORSZAGOS SZOVETSEGE

HA HIDROGEN, AKKOR LINDE
A FORRASTOL A FOGYASZTOIG

A MAJOSZ - Magyar Jarmualkatrészgyartok Orszagos
Szovetségének célja a magyar jarmdipari beszéllitok és a
jarmdiparhoz szorosan kapcsolodo szolgaltatok reprezentacidja,
tdmogatéasa és oOsszekapcsoldsa mind hazai, mind nemzetkozi
szinten versenyképességik javitasanak érdekében. Tajékoztatast
adunk a fébb trendekrdl, a jovébeni programokrdl és a fejlesztési
tervekrol. Kllonféle rendezvények szervezésével kotjik dssze a
vallalkozasokat.

Informacidszolgaltatassal és a megfelelé vallalkozasok
dsszekapcsolasaval segitjik tagjainkat Gizleti potencialjuk
bovitésében.

MAJOSZ
Magyar Jarmualkatrészgyartok Orszagos Szévetsége

H2 TECHNOLOGIA TERULET:
Teljes hidrogén értéklanc a forrastédl a kiszolgalasig

© szekhely: ZalaZone Tesztpalya 8900 Zalaegerszeg, Kiilteriilet hrsz: 0788/90
levelezési és iroda cim: KUBIK Coworking 1137 Budapest Jaszai Mari tér 5-6.

@ +36202093148
& majosz@majosz.hu
@ www.majosz.hu
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PANNON GAZDASAGI HALOZAT EGYESULET

Egyesuletlink alkalmazott kutatds-fejlesztési és képzési kozpont. Masfél
évtizede a gyarto vallalkozasok hozzaadott értékének novelése a cél. Szamos
nemzetkozi projektben vettiink és vesziink részt aktivan, amelyek egyértelm(
hozzaadott értéket kindlnak tobbek kozott a kornyezetbaratabb megoldasok
felé térténd elmozdulds terén, valamint a logisztikai lancok erésitése mellett
lehetéseéget kindlnak a videki teriiletek elérhetéségének és mobilitasanak
javitasara.

Alapité tagjai vagyunk a Magyar Hidrogéntechnolégiai Szovetségnek, és
folyamatosan részt vesziink hidrogénnel kapcsolatos szakmai utakon és
rendezvenyeken, valamint egyesiiletiink is szervez hidrogén témaju szakmai
eseményeket. 2022 novemberében nemzetkozi projektekben és a hazai
szakmai taldlkozékon megismert jogyakorlatok és tapasztalatok alapjan
hidrogén mobilitasi tervet dolgoztunk ki. 2023 tavaszdn pedig aktivan
hozzajarultunk a nulla szén-dioxid kibocsatds felé tarté varos koncepcidjanak
megalkotasahoz, amelyben a hidrogén is kiemelt szerepet jatszik.

Folyamatos szakmai kapcsolatot apolunk a magyarorszagi hidrogén
szakertokkel, valamint helyi politikai szereplékkel is, annak érdekében, hogy
minél elébb és minél nagyobb mértékben megvalosulhassanak a
Szombathelyre tervezett és eléiranyzott hidrogénfejlesztések.

Pannon Gazdasagi Halozat Egyesiilet

H2 TECHNOLOGIA TERULET:
Nemzetkozi projektek, stratégia alkotas

£ Székhely:9027, Gyér Gesztenyefa utca 4.

£ Operativ: 9700, Szombathely, Zanati Gt 32-36
& info@pbn.hu

@ +36 94 505003

@& https://www.pbn.hu/
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A HIDROGEN UZEMU VASUTI
JARMUVEKE A JOVO

A MAV-START Zrt. tavolsagi-regiondlis és interregionalis halézatanak
eszkozparkja eloregedett. Az elmult években zémében csak
jarmukorszertsitések torténtek, tovabbd a Budapest elévarosabol
korszerd, illetve korszertsitett eszkozok atcsoportositdsaval nyilt
lehetdség szolgaltatasfejlesztésre.

A MAV-START Zrt. hidrogén (izem( Ulzemanyagcellas villamos
motorvonatok beszerzését tervezi, amelyek nagymértékben
hozzdjarulhatnak az interregionalis, a vidéki el6varosi, valamint a
regionalis halozat eszkdzparkjanak megujitasahoz, az interregionalis
halézat  kialakitasahoz. A  beszerzéssel a  jarmdallomany
kornyezetvédelmi hatékonysaganak jelent6s javulasa is elérhet6. Az
energiahatékonysag novelésével és a karosanyagkibocsatas-mentes
motorvonatok forgalomba helyezésével érzékelheté mértékben
csokkenthetd a jelenlegi emisszio szintje.

A tervezett beszerzés fébb indokai:

- egyarant képesek a 25 kV 50 Hz fesziiltség( felsévezetékes, és a s
nem villamositott févonalakon torténé Gzemeltetésre és “’t‘z' Lasz:o
utasszallitasra;

+ kornyezettudatos és energiahatékony kozlekedés megvaldsitasa;

- alkalmazhato olyan vonalakon, ahol nincs tervezve a felsévezeték
bevezetése, és ezért jelenleg mozdonycserét, vagy felsévezeték alatti
dizel kézlekedést kell megvalositani;

+ az Uj motorvonatok hozzéjarulnak a Magyarorszag Korménya és a
MAV-VOLAN-csoport.  céljaihoz a ,Z6ld  vasut”  célkitlizés
megvaldsitasahoz.

MAV-START

Vasiti Személyszallito Zartkoriien Miikodoé Részvénytarsasag L

H2 TECHNOLOGIA TERULET: i ! 480 010
hidrogén tizemd villamos motorvonat ' N Y Y H-sTART . W

© 1087 Budapest, Kényves Kalman korut 54-60.
@ +36 30 180 9080

® informacio@mav-start.hu

@ www.mavcsoport.hu
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TOYOTA CENTRAL EUROPE

alapu meghajtasok, igy a hidrogén lizemanyagcellas elektromos és a hidrogén
belsoegesii technologia egyarant, amelyek vezeto fejlesztojenek szamit, és
kordbban 5700 ezekkel kapcsolatos szabadalmat tett ingyenesen elérhetové a
technologia széleskorlt  elterjedését  elosegitendd. A vilag  elsoszamu
autogyartojanak kinalataban immar egy évtizede szerepel hidrogén
tzemanyagcellas személyauto, am mara a

technologiaval meghajtott buszt, kisteherautot, nagyteherautot és targoncat is
kinal, es elorehaladott fejlesztéseket folytat a technologia vasuti és hajozasi
terlileteken torténd alkalmazasa terén. A Toyota emellett évek ota fejleszti a
néhany éven belll sorozatgyartasra kész hidrogen belséégesti (gaz és folyekony
halmazallapotu egyarant) technologiat, amelyet jelenleg koncepcidautokon tal a
versenypalyakon tesztel. Mindezen felul a vallalat mar Eurépaban is gyart
valtozatos, az autoiparon tuli alkalmazast lehetove tévé (lizemanyagcella
modulokat. A hidrogén alapt tarsadalom elkételezett hiveként ugyanis a Toyota a
hidrogénre mint a jovo alapveto abszolut zéld energiahordozojara tekint, amely a
kozlekedésen és aruszallitason tal az élet szamos terliletén

lehet a karbonsemlegesseg és fenntarthatosag kulcsa, legyen szo
eplletenergetikarol vagy épp varosi ckoszisztémarol. A Toyota ennek jegyében
szamos zold hidrogénre alapulo mintaprojektben vesz részt aktivan vilagszerte,
legyen szo a mezogazdasagi hulladekra alapozo thaifoldi, vagy épp a haztartasi
szennyvizbol nyert hidrogént felhasznalo japan Fukuokaban megvalositott
projektrol. Ezek

koztil azonban a legfontosabb kétsegkiviil a Fuji hegy labanal, egy korabbi Toyota
gyartotizem helyen zoldmezés beruhazas keretében megéplild jovovaros, a
Woven City, amely a vilag vezeté tudodsainak ad majd otthont és a
fenntarthatosagi technologiak fejlesztésének €lé laboratoriumaként a zold
hidrogénre alapul majd.

Toyota Central Europe - Hungary Kft. © 2040. Budaérs, Budapark,

H2 TECHNOLOGIA TERULET: Hidrogén hajtast Keleti utca 4.
gépjarmilvek forgalmazésa, miszaki tamogatas @ info@toyota— ce.com
Bt @ +3623885 100

@@ www.toyota.hu




A MISKOLCI EGYETEM HIDROGENTECHNOLOGIAVAL
KAPCSOLATOS KOMPETENCIAI

Innovativ gépészeti teriiletek
- A hidrogén okozta kdrosodasok tipusai, a kdrosodasok kévetkezményei.
- A hidrogén, illetve a hidrogén bekeverésének hatdsa a kiilonbozé anyagokbdl készilt
szerkezetekre, és azok hegesztett kétéseire.
- Technolégidk rendszer-biztonsdgtechnikai elemzése, tulnyomas/vakuum elleni védelem
kialakitasa.
- Robbanasveszélyes technoldgidk robbanas elleni védelmének tervezése,
- Tlzvédelmi megfelel6ség vizsgalata.
- Hidrogén alkalmazasa hétechnikai gépekben.
Hidrogén bekeverése foldgazhalézatba
- A foldgazhoz kevert hidrogén hatasa a halozati gazminGségekre.
- A hidrogen és foldgaz elegyek, illetve tiszta hidrogen gazelokeszitési technologiainak
szamitogepes szimulacioja.
- Foldgazszallito- és eloszto rendszerek vizsgalata hidrogen bekeverés esetén.
- Ahidrogén hatasa a foldgazrendszerek egyes elemeire.
- CFD modellezés hidrogén jelenléteben.
Hidrogéntarolas foldalatti kozegben
- Készletbecslés a furasok altal lehatarolt, hidrogéntarolasra megfelelonek kivalasztott
kozettest esetén.
- Kutak kivalasztasa hidrogén besajtolashoz kapcsolodoan, kutak allapotfelmérése.
- Hidrogén elhelyezésére alkalmas kutak muiszaki tartalmanak tervezése.
- Hidrogenes gazkeverekek besajtolasanak kozetre gyakorolt hatas vizsgalata.
- Uledékszerkezeti jegyek és rétegzddési tipusok hatésa a H 2 besajtolasra, maradék szaturaciok
és kozet-hidrogen kozotti kélcsonhatasok meghatarozasa.
- H 2 besajtolas nyomas- és hémérséklet fliggésének vizsgalata adott taroloban adott
kozettipus
esetén.
Hidrogén és energetika
- Hidrogentartalmu gazok ttizelesének vizsgalata laboratoriumi méretd
tlizeloberendezésekben.
- Hidrogén koncentraciojanak mérése gazokban kromatograf alkalmazasaval.
- Flstgazosszetetel mérése és elemzese.
- Hidrogéntartalmu szintézisgazok el6allitasa laboratoriumi elgazosito és pirolizalo
berendezésekkel.
- Elektrolitikus vizbontas vizsgalata laboratoriumi kortilmények kozott.
- Szénhidrogének es szén-monoxid hidrogénezese (metanolgyartas).

University of Miskolc

H2 TECHNOLOGIA TERULET: Hidrogén foldgazhalozati bekeverése, hidrogéntarolas,
hidrogén energetikai célt hasznositasa, hidrogénes anyagvizsgalatok

(@) +36 30 9284987
(@ Istvan Zsolt, KFl Menedzsment Osztaly, osztalyvezeto
& zsoltistvan@uni-miskolchu
& 3515 Miskolc-Egyetemvaros
@ hitps://www.uni-miskolc.hu/kompetenciak
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Széchenyi Istvan Egyetem

H2 TECHNOLOGIA TERULET:
komplex technolégiai értékelés, karnyezeti hatasok
eletciklus elemzése belséégési motor, energiamenedzsment

9026 Gyér, Egyetemtér 1. ©
sze@sze.hu &
+36-96-503-400 @
uni.sze.hu &
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HIDROGENTECHNOLC')GIAI FENNTARTHATOSAGI
ELEMZESEK

Egyetemiink a szoros jarmipari kotédése révén mindig is intenziven kutatta a
kiilonbozé  hajtastechnologidkat. Jelentés hangsulyt fektetiink a
fenntarthatésagi  szempontok  értékelésére, a  hidrogéntechnologia
rendszerszint( osszefliggéseinek vizsgalata soran. Kutatasaink fé célja, hogy a
kiilonbozé H2 eléallitasi, tarolasi és felhasznédlasi technologidk kornyezeti
hatasait értékeljik a teljes életciklus-elemzés modszertanaval. Figyelembe
vessziik a jelenlegi modszertant kiegészité kérnyezetterheléseket is, tébbek
kozott a rendszerek kdzotti kolcsénhatdsokat, és a felhasznalé szubjektivitasat.
Emellett kiemelt fokusszal foglalkozunk a H2 felhasznalasaval mobil
alkalmazésokban, elsésorban belséégésti hajtasrendszerekben. Az altalunk
alkalmazott teljes életciklus alapi modszertannal mindezek komplex
kérnyezeti, energiahatékonysagi értékelését végezziik szoftveres modellekkel.
A megujulé alapt energiael6éllitasi technolégidkhoz hasonléan, a hidrogén
hasznossaga és gazdasdgossaga nagymértékben fligg a felhasznalas helyétél,
céljatol, modjatol, de még a felhasznalasi profiltol is. Ezen szempontok alapjan
vizsgdljuk a H2 felhasznalasi lehetdségeit, kiilonos figyelemmel az
energiavektorként torténd felhasznalasara, valamint az egyes hasznalati
maédok kérnyezeti labnyomanak alakulasara.




Nemzeti Innovacios Ugynokség - Hidrogén és innovacio

l Nemzeti Kutatdsi, Fejlesziési és Innovdcids Hivatal Q ]

2 : | ]
Hidrogénszovetseég Hidrogénszivetség
ﬂ tagjai
Egyetemek, kutatdintézet,
&3 mas innovacids parinerek
\ Innovacios tartalom

Erettség

Validacié

L
Nemzetkozi
tékebevonas

Piaci lehetoségek

Innovacie

Finanszirozasi feltételek

NKFIH K+F, Horizon Europe és mas
Céliranyos Palyazatok hasznositasi elemei

palyazatai

NEMZETI INNOVACIOS UGYNOKSEG

Tovdbb erésodétt az innovécids dkoszisztémaban betoltott szerepe a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Hivatalnak
(NKFIH) azeredményes munkanak és azinnovacio- és tudomanypolitika 2018-ban kezd6dott megujitdsanak kdszénhetden. Az
innovécids eredmények jovébeli fejlesztése érdekében az NKFIH-t mint finanszirozéhivatalt (funding office) jeloltek ki arra,
hogy az innovacios dkoszisztema szereploinek - ideértve a tarsminisztériumokat is - egy aktiv és folyamatos szolgaltatast
nyujtd Ggynokséget (agency) hozzon létre. Ennek érdekében a parlament 2023. junius 13-an elfogadta Magyarorszag Uj
innovécids stratégiajat, a Neumann Janos Programot, amelynek keretében megalakult a Nemzeti Innovaciés Ugynskség (NIU).
Az Ugynékség célja, hogy a hazai innovacios dkoszisztémaban meghatarozo jelentéségl, katalizdld szerepet téltsén be, az
innovativ &tleteket tdmogassa azok megsziiletésétél a piacra viteléig. lgy az innovécié- és tudomanypolitika teriiletén
felhasznalt forrasok gazdasagi és tarsadalmi hasznositasanak elsé szamu letéteményesévé kell valnia.

A NIU legfontosabb funkcioi koziil elsésorban az alabbiak alkalmasak a hidrogénfelhasznalas innovaciéinak eldsegitésére:

1. Az innovacios 6koszisztéma dinamizalasa:

a. Innovativ projektek validacidja

b. Osszekapcsolds / eliranyitas az 6koszisztémaban (szakmai, pénziigyi

tamogatdkkal és tdmogatdsi lehetéségekkel)

c. Szolgaltatasok nyujtasa az innovativ vallalkozasok szdmara (belsé és kiilsé erdforrasokra alapozva), pl. projektfejlesztési
szolgaltatds, iparjogvédelmi tandcsadas, KFl palydzati tandcsadas, nemzetkozi piacra lépés eldsegitése, technologiai, ipardgi,
jogi, Gzletfejlesztési stb. tandcsadas.

2. Az innovacios kultura elterjesztése:

a. Innovécios rendezvénytamogatasi rendszer kialakitasa
b. Sikertérténetek kommunikacidja

. Kutatashasznositas (technolégiatranszfer) elésegitése

A kormanymegbizas megvalésitasa érdekében az Ugynokség a Hidrogénszévetséget fontos partnernek tekinti, ugyanakkor a
Szévetség tagjaival kdzvetleniil is szorgalmazza a partneri egyiittmiikédést. Az Ugynékséq fé kapcsoladasi pontja a Magyar
Hidrogéntechnoldgiai Szovetséghez, hogy az a szakmai eréforrdsai révén hatékonyan elémindsithet hidrogén tizemanyaggal
kapcsolatos projekteket, felmérheti azok miszaki Gjdonsagat és piaci potencialjat.

Volanbusz Zrt.
H2 TECHNOLOGIA TERULET: hidrogéntarolas témaban kutatas-fejlesztés

@ +36(1) 382-0888

® info@volanbusz.hu

© 1091 Budapest, Ullgi at 131.
& https://www.volanbusz.hu/hu
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NEUMANN JANOS EGYETEM
HIDROGENTECHNOLOGIAI TUDASKOZPONT

A Neumann Janos Egyetemen 2019 ota foglalkozunk hidrogén
energetikdval. Gépészeti-, jarmdipari, M| és anyagtudomanyi
kompetenciainkat felhasznalva nagy hangsulyt fektetiink kézzel foghato
eredmények létrehozasdra, melyeket nemzetkozi csicstalalkozokon is
bemutatunk.

F6 teriileteink:

A hidrogén alapt energiamenedzsment témdban napelembdl,
akkumulatorbol  és  hidrogéniizem(  tlizel6anyag-cellabsl  allo
energiarendszert alakitunk ki, melyet Ml vezérel. Az Ml feladata az
optimalis energiamix kialakitdsa az igényeknek és az aktualis
kortlményeknek megfeleléen, legyen az akdr az idGjards, akdr az
energiaarak aktualis arfolyama.

A komprimalt hidrogén taroldsa témaban négyes tipusd tartalyok
fejlesztésével foglalkozunk, a permeabilitassal kapcsolatos jelenségekre
fékuszalva.

A belsé égés tanulmanyozasaval olyan atalakitasokra tudunk javaslatot
tenni, melyek lehetévé teszik a hagyomanyos belséégésii motorok Al
felhasznalasat hidrogénnel is. iy Azgats
Kiemelt témainkon tdl  konzorciumi  tagunk vagyunk az
RRF-2.3.1-21-2022-00009 azonositészamu, Megujulé Energidk Nemzeti
Laboratéorium  cim(  projektben is, melynek keretében egy
kutatasi-oktatasi célu tlizel6anyag-cella vizsgalé kislaborrendszer is
kialakitasra keriil a Neumann Janos Egyetemen.

HJD'J’:)q éntec

Neumann Janos Egyetem,
Hidrogéntechnoldgiai Tudaskézpont

H2 TECHNOLOGIA TERULET:

hidrogéntarolas, belsé égés, energiamanagement

“. | W T‘dYu._.

@ 6000 Kecskemét, Izsaki ut 10.
@ +3670584 3076

® kis.david@nje.hu
@ https://nje.hu/tudomany/tudaskezpontok/hidrogen-technologiai-tudaskozpont

Sajat fejlesztésii hidrogéntartaly



OPUS TIGAZ ZRT

Minden Energiankkal a jovéért!

Az OPUS TIGAZ Zrt. Magyarorszag legnagyobb vezetékes féldgazelosztoja.
Tarsasagunk fé célja, hogy magas szinvonalon biztositsa a zavartalan foldgazellatas
feltételeit, és kimagasld szakmai szinvonalon (izemeltesse a foldgazellatashoz
szlikséges infrastruktardt, amely tébb mint egymillié folgazfelhaszndloval kot Gssze
benniinket. Kézel 70 éves torténetlink soran iparagi szinten is kiemelkedd
szaktuddsra tettlink szert. Tarsasagunk, mint vezeté foldgazipari szerepld,
elkdtelezett a jové technolégiai, az innovacio és a kdrnyezetvédelem irant. A
gazhalézati infrastruktira elemek fejlesztésében mindig is az iparégi trendek elétt
jartunk.

Az unios tagallamok kozotti rendszerdsszekotési pontokon 2025. masodik felétdl a

szallitasi rendszerlizemeltetéknek - és ezaltal az elosztoi engedélyeseknek is - el kell
fogadniuk a foldgdzrendszer legfeliebb 5 térfogatszazalék H2 gazaramait, igy a
komplex, rendszerszintd halozati vizsgalatok és tesztelések elengedhetetlennek
bizonyulnak. Az OPUS TIGAZ Zrt. jelentés eréforrasokat fektet a killonbodzo
térfogatszazaléku H2-féldgdz elegy halézati betaplalhatosaganak, valamint a
foldgazelosztd haldzat és azok szerelvényeinek hidrogénéllésaganak vizsgdlataba,
amely a jovébeli karbon semlegessé valas egyik Iépcséfoka lehet.

Aktivan kozremU(kodink a H2 foldgazhdlozati betaplalasdnak muszaki és jogi
keretrendszerének a kialakitasaban. Tarsasagunk jovobeli célja az, hogy a foldgaz- H2
rendszerek (izemeltetetésben egy eurdpai szinten is kimagaslo tudasbazisra tegyen
szert, és az ebben rejl6 szinergiakat kiaknazza.

OPUS TIGAZ Zrt.

jovbeni H2/ H2-féldgaz elegy foldgazhalozati
elosztasa, H2 kompatibilitas vizsgalat

© 4200 Hajduszoboszlé, Rakoczi u. 184
®& ugyfelszolgalat@opustigaz.hu

@ +36 80 180-380
@& www.opustigaz.hu
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OXYMA SYSTEMS KFT

Maximalizalt teljesitmény és hatasfok,
fenntarthato technolégia!

Vallalkozasunk csarnokok teljes kord leveg6 és vizkezelésében szerzett tapasztalatata
hidrogéngazdasag eléretdrésének tamogatasara kivanja szolgalatba allitani.

A keziinkben lévo, forradalmi Uj adiabatikus hitéstechnologia segitségével
elsésorban az elektrolizis tertiletén tudunk jelentds fejlesztést és hozzaadatott értéket
teremteni. A vilagon egyediildllé, hévezetd parologtato betét rendszer segitségével
képesek vagyunk el6htteni a teljesitmény elektronikat htité folyadékhtiték beszive
agat, ezzel jelentésen csokkenteni a folvett teljesitményt, a rendszer méretét és
novelni a hitérendszer hatasfokat, valamint élettartamat. Az elektrolizaloban
mukodé stack-ek hulladékhgjét a téli idészakban a rendszer, foképp a vizkezel6
kézpont flitésére is hasznosithatjuk. Ezekkel az ujitasokkal jelentésen névelheté a
rendszer teljes hatasfoka.

Az Oxyma Systems kft. dltal szdllitott adiabatikus hiité rendszerek fontos pillérjét
képez6 vizellatd kdozpontot (HydroBank) kompletten, autoném mdkodésre is képes,
“kompakt” kivitelben valositjuk meg és el6szerelten széllitjuk. Vizkezelés - és
vizljrahasznositas teriiletén szerzett tapasztalatunkat orommel Aatlltetjik az
ultratiszta minéségl viz el8allitdsara, léteznek keretre szerelt, valamint konténeres
megoldasaink is egyarant. Az dltalunk tervezett és kulcsrakészen kivitelezett
rendszerek karbantartds mentes mukddésre is képesek teljesen automata sz(réssel,
automatikus tisztitassal (auto CIP), prémium mindségi ED| technolégiaval szerelve.
Nem hasznalunk toltetes megoldast, igy minimalizaljuk a vizveszteséget, és javitjuk a
vizkihozatali mutatét. Integralhatd viz ujrahasznositd rendszertinkkel barmilyen
vizforrashol képesek vagyunk ultra-tiszta vizet eléallitani (akar szlrkeviz, esdviz,
csurgalékviz, kondenzviz, talajviz, kutviz), igy tovabbi vizmegtakaritasokkal allithato
elé a kivant vizmindség fejlett technolégidnknak koszonhetéen, ami tovabb javitja az
elektrolizalasi folyamat hatasfokat.

lgény esetén akar teljeskor(, off-grid” megoldasként is széllitjuk, napelemmel szerelt
kivitelben, emberi beavatkozas nélkili, autoném-automatikus tzemben.

A fenti innovacioknak koszénhet6en az dltalunk épitett rendszerek vizkihozatali
mutatoja rendkival magas a maximalizalt hatasfok elérése és a fenntarthatosag
jegyében.

Oxyma Systems Viz- és Légkezelés Technolégiai Kft.
H2 TECHNOLOGIA TERULET: elektrolizalasi hatasfok javitas és UHPW el6allitas

@ +36 (46) 999-689

® oxyma@oxyma.hu

& www.oxyma.hu
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PROTONCSERE MEMBRAN (PEM)
TUZELOANYAG-CELLAK KOMPONENSEINEK
ANYAGTUDOMANYI KUTATAS-FEJLESZTESE

Természettudomanyi Kutatokozpont

A, beszallité lanc” mentén definidltuk kutatas-fejlesztési céljainkat, azaza
legkisebb komponensektél a technolégia egységeken 4at azok
alkalmazasi kdrnyezethe torténé rendszerintegracioijaig. Célunk a hazai
beszallitoi lanc megalapozasa a PEM cellak komponensei teriiletén.

Az elektrokatalizatorokhoz vezetoképes vegyesoxidokat allitunk eld,
amelyekre platinat viszlink fel. Cél a kis Pt tartalom, nagy aktivitds és
hosszu élettartam elérése. A protoncsere membranok fejlesztésében a
szénhidrogénalapt fluormentes membranokat célozzuk meg. Terveziink
tovdbba fém és polimer kompozit alapti bipoldris lemezeket ugy, hogy
azok korrézidallésagat nitrid és karbid bevonatokkal érjlik el.

Hordozhaté vagy kismeretd, telepitett kapcsolt hé- és villamosenergia
ellato alkalmazasokhoz komponenseinkbél rovid cellakdtegeket allitunk
Ossze és a komponensek cseréjével azok hatasat vizsgaljuk a mikodésre.
Ez a megkozelitése lehetdvé teszi, hogy mas fejleszték komponenseit is
vizsgaljuk, a geometria egyeztetését kovetden.

Természettudomanyi Kutatékozpont
H2 TECHNOLOGIA TERULET: Protoncsere membran tiizeléanyag-cellak
komponenseinek anyagtudomanyi kutatas-fejlesztése

@ +36 13826900
ttk-titkarsag@ttk.hu
) 1117 Budapest, Magyar tudésok krt. 2




VOLANBUSZ ZRT.

A Volanbusz elkoételezett a fenntarthatd koézosségi  kozlekedés
megteremtésében. A 2018-ban inditott jarmdfiatalitasi programunk
keretében egyre nagyobb szdmban jelennek meg alternativ meghajtasu
buszok a flottaban. 2022 végén 164 darab gaziizemd buszt vasarolt a
tarsasag, a 2023 juniusaban forgalomba allt 48 db elektromos jarmdvel
egylitt pedig mar dsszesen 102 darabra nétt a Volanbusz altal Gzemeltetett
elektromos autébuszok szama.

A legfrissebb technolégiai irdnyvonal szerint az elektromos mellett a
hidrogén-lizemanyagcellas buszok jelenthetik a fenntarthato kozlekedés
masik labat. A jovobeni jarmibeszerzéseknel a hajtaslanc szerinti
megoszlast a korllményektol, lehetésegektdl fliggden folyamatosan fellil
kell vizsgalni. Ami biztosnak latszik, hogy az elektromos hajtas egyre
nagyobb szerepet kap a flottan beliil, és folytatodik a hidrogénes buszok
tesztelése is.

2022 februdrjaban Magyarorszagon elsoként tarsasagunk tesztelt
hidrogén-meghajtasu autdbuszt a kézosséqgi kozlekedésben. Bizunk benne,
hogy a kozeljovében lesz meg lehetdségiink (izemanyagcellds busz
kiprobalasara, hiszen aVolanbusz eziltal hasznos tapasztalatokat szerezhet a
jovobeni beszerzésekhez, és segitheti a gyartokat a legidedlisabb
konstrukciok megtervezésében, megalkotasaban.

A két technoldgia (elektromos és Uzemanyagcellas) latszélag versenyez
egymassal, azonban a feladat jellege (helyi, helykozi, tavolsagi), a varos és
buszflotta mérete, foldrajzi, gazdasagi és telephelyi adottsagai fogjak
meghatarozni, hova melyik technoldgiat célszer( telepiteni, akar vegyitve a
kettot.

Tavlati terviink, hogy a telephelyekre telepitendd napelemek akar
elektrolizatort is ellassanak arammal, ezzel megteremtve a sajat
zoldhidrogén termelesiinket.

Volanbusz Zrt.
H2 TECHNOLOGIA TERULET: hidrogéntarolas témaban kutatas-fejlesztés

(@ +36 (1) 382-0888

® info@volanbusz.hu

© 1091 Budapest, Ul6i ut 131.
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ZALAZONE PARK

ZALAZONE OKOSZISZTEMA

Az okoszisztéma fejlesztési modellje hat pillérre épil. Kdzponti
eleme a megvalosult jarmuipari tesztpalya. A modell az ipari
szféra és a kutaté kérnyezet szinergikus egymasra hatasara épdl.
A modell kulcseleme a tudasalapu hattér, human bazis felépitése
és menedzselése, amely az 0Okoszisztéma ndvekedésének
alapvetd tényezdje. A mikodést a helyi és a nemzetkozi
gazdasagba, halozatokban torténd integracio teszi teljessé.

A ZalaZONE Jarmdipari Tesztpédlya 2021 végén elkésziilt,
mukodtetése elindult, folyamatos ipari és K+F hasznalatban van.
Betelepllt ipari szereplok kozott emlithetjitk az AVL
fejlesztékozpontot, BOSCH fejlesztékozpontot.

A Rheinmetall védelmi ipari beruhdzds a park masodik 6
katalizatora. Gyarépiilete mintegy 30.000 m*-es teriileten
biztosit nehézjarmivek gyartasa szamara ipari kbrnyezetet.

Az off-road tesztkornyezet 30 hektaros terlleten valésult meg
kilonb6z6é off-road tesztelési pélyaelemekkel, kiszolgald
éplletekkel és kapcsolodé infrastruktiraval. Itt kertilt kialakitasra
egy EMC elektromagneses kamra és egy klimakamra, tovabba
egy tesztelési célu |6csatorna fejéplilettel.

A ZalaZONE Kutatasi és Technologiai K6zpont egy Ipari-Egyetemi
kutato-fejleszté campus a Széchenyi Istvan Egyetem, KKV-k és
mérnoki cégek, egyéb Okoszisztéma szolgaltatok jelenlétével,
magan és egyetemi beruhazasokkal.

ZalaZONE lpari Park Zrt.
H2 TECHNOLOGIA TERULET:
hidrogén-alapu jarmdipari technologiak tesztelése

© 8900 Zalaegerszeg, Dr, Michelberger Pal ut 2.
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