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~ PETROLTERV 1. A tanulmany céljainak bemutatasa

Relevans jogszabalyok és szabvanyok attekintése

- Jelenlegi hazai jogszabalyi kornyezet alkalmassaganak vizsgalata
a hidrogén téltéallomasok gordulékeny, eqyértelmi miszaki elbirasokon
alapulo engedeélyeztetésére

- Jelenlegi hianyossagok és bizonytalansagok azonositasa a jogszabalyi
(és szabvanyi) kdrnyezetben a HRS engedélyeztetés szempontjabol?

- Jelenlegi jogszabalyokban és szabvanyokban definialt elhelyezési
tavolsagok vizsgalata

Javaslatok megfogalmazasa

- Miiszaki jellegii javaslatok megadasa a relevans jogszabalyok
modositasara vonatkozoan a jogalkoto (ITM) fele

Cel: .
(forras: www.hydrogen-central.com)
- A jovoben gordiilékenyen, egyeértelmii miiszaki- és eljarasi — keretek ) .
kézt tudjon lezajlani egy-egy HRS engedélyezés, + 1 cél: Tervezési
- Biztonségos és lehet6ség szerint az EU-ban elterjedt megoldasokkal segedanyagkent szolgal

harmonizalt HRS miikdést tegyen lehet6ve. HRS-ek hazai tervezéséhez
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2. Feladat lehatarolas

Legnagyobb valoszintiséggel telepitendo els6 néhany hidrogén toltéallomas parameterei

- HRS telepitésének helye: meglévé Uzemanyag toltéallomasok terlletén, ,semi-integrated” elhelyezéssel.

- Hidrogeénellatas maddja: Tankautoval beszallitott

- Hidrogén tarolas és toltés modja:

Gaz halmazallapotban, fold feletti tarolo 8 —

tartalyokban, 350 és 700 bar nyomason kitankolni § q
képes HRS-sel. 5\

- Hidrogeén toltés kapacitasa: ~100 kg — 2000

kg/nap hidrogén toltési kapacitas.

(forras: www.euractiv.com; www.fuelcellsworks.com )



http://www.euractiv.com/
http://www.fuelcellsworks.com/
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PETROLTERV 3. A technolégia rovid bemutatasa

Hidrogen toltoallomasok fobb technologiai egyséegei

- Lefejtési pont

- Hidrogén tartaly(ok)

R = 1101
= Kompresszor Accumulator ll\ - @
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- Toltsfej

Egy minta HRS felepitése (forras: ISO 19880-1:2020)
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- PETROLTERV 4. Vonatkozoé rendeletek és szabvanyok azonositasa

Vonatkozo rendeletek azonositasa, példaul

a nyomastartd berendezések, a t0ltd berendezések, a kisteljesitményl siritett gaztolt6
2/2016. (. 5.) NGM rendelet berendezések miszaki-biztonsagi hatosagi fellgyeletérdl és az autdégaz tartalyok iddszakos
ellenbrzéseérol;

54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrol.

Kérdés: Kell-e (van-e lehet6ség) kulon jogszabaly megalkotasara a hidrogén toltéallomasok (és egyéb hidrogén eléallité / felhasznalo
létesitmények) engedélyeztetéséhez?

Vonatkozo szabvanyok azonositasa, példaul:

MSZ EN 17127:2021 Kultéri hidrogén-toltéallomasok hidrogéngaz-lizemanyag tankolasara, a mivelet leirasaval

ISO 19880-1:2020 Gaseous hydrogen - Fuelling stations - Part 1: General requirements

Kérdés: Kell-e killon Magyar Szabvany a hidrogén toltéallomasok (és egyéb hidrogén eléallité / felhasznalé létesitmények) tervezéséhez?
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~ PETROLTERV 5. Letesitesi es épitesi rendeletek vizsgalata

2/2016. (1. 5.) NGM és 213/2019. (VIII. 27.) Korm. rendelet vizsgalata

- Jogszabalyi valtozasok dsszefoglalasa (kozlony allapot - hatalyos szovegezés)

- 2/2016. (I. 5.) NGM rendelet kozlony allapota: részletes Miiszaki Biztonsagi Szabalyzatot tartalmazott

- 2/12016. (1. 5.) NGM rendelet hatalyos allapota: sziikitett tartalmu Mlszaki Biztonsagi Szabalyzatot tartalmaz

Fobb javaslatok
1. Autégaz / Autdgaz toltéallomas definiciojanak modositasa

2. Elnelyezeési tavolsagok definialasa

3. Tarolhaté mennyiség korlatozasanak modositasa
4. MSZ EN 17127:2021 szabvany és ISO 19880-1:2020 szabvany meghivatkozasa



~ PETROLTERV 5. Létesitési és épitési rendeletek vizsgalata

(4N 4

Fobb javaslatok / 1. Autégaz / Autogaz toltoallomas definiciojanak modositasa

LAutogaz” definicidja (213/2019. (VIII. 27.) Korm. rendelet 2.§ 1. pont):
gaziizemdi jarmdii lizemelteteésére hasznalt, cseppfolyds gaz (propan, propilén, butan, izobutan, izobutilén, butilén, valamint
ezek elegyei), sdritett foldgaz és eqyéb gaz lizemanyaq

LAutdgaz-toltéallomas” definicidja (2/2016. (I. 5.) NGM rendelet kozlony allapot):
a belsé egésli motorok gaziizemanyag tartalyanak — elsésorban gyors lizemi — toltésére szolgalo berendezeés.

Kérdeés: kell-e kilon definicié a ,hidrogén gaz™-ra, és kulonosen a ,hidrogén-toltéallomasok’-ra?

Cél: az ,autogaz-toltéallomasok™ra vonatkozo elGirasok minél szélesebb korlien alkalmazhatoak legyenek hidrogén
toltoallomasokra is, persze ott ahol szikséges, specialis kiegészitésekkel élve a hidrogén toltéallomasra vonatkozéan

Javaslat a 213/2019. (VIII. 27.) Korm. rendelet 2. § 1. pontjanak médositasara:
,1. autogaz: gaziuzemdi jarmi (zemeltetésére hasznalt, cseppfolyés gaz (propan, propilen, butan, izobutan, izobutilen, butilén,

valamint ezek elegyei), siiritett foldgaz és egyéb gaz (pl. hidrogén) iizemanyag.”

Javaslat a 213/2019. (VIII. 27.) Korm. rendelet 2. § kiegészitésére:

JAutogaz-toltéallomas: a belsé égésii motorok vagy iizemanyagcellas jarmiivek gaziizemanyagq tartalyanak — elsésorban gyors

tizemt — toltésére szolgalo berendezés.”



~ PETROLTERV 5. Létesitési és épitési rendeletek vizsgalata

Fobb javaslatok / 2. Elhelyezési tavolsagok definialasa
- Biztonsagi tavolsagokra és védotavolsagokra vonatkozoé eléirasok ujboli érvénybe hozasa

- A HRS-ek elhelyezési tavolsagaira vonatkozé nemzetkozi szabalyozasok széleskorl tanulmanyozasa
—> IS0 19880-1:2020 szabvanyban
—>EIGA szakirodalmakban talalhaté ajanlasok
—>hidrogén toltballomasok elemeitél mért minimalis biztonsagi tavolsag értékeket definialasa.

- Kiegészités: minden esetben figyelembe kell venni az adott toltéallomasra elvégzett ATEX zéna besorolas (ill. egy
kockazatértekelés) eredményét is.

Javaslat a 2/2016. (I. 5.) NGM rendelet 2. melléklet telepitési és védétavolsagokat tartalmazdé pontja utan beszurandé pontokra
vonatkozoan:

,4.7. Hidrogén toltballomasok biztonsagi tavolsagai

A hidrogén toltéallomas részegysegei és a szomszedos létesitmény egymashoz legkozelebb esé fold feletti pontjai k6zott az alabbi
tablazatban szerepl6 biztonsagi tavolsagokat kell alkalmazni, figyelembe véve, hogy a biztonsagi tavolsagok semmilyen esetben

sem lehetnek kisebbek, mint az adott Iétesitményre meghatarozott robbanasveszélyes ovezet hatara.



PETROLTERV 5. Létesitési és épitési rendeletek vizsgalata

Fobb javaslatok / 3. Tarolhaté mennyiség korlatozasanak modositasa

- 2/2016. (I. 5.) NGM rendelet 2. melléklet 4.8 pont:
Lfold feletti, folddel nem fedett kivitel(i tarolotartalyban [...] stritett H2 esetén legfeljebb 2 m3 autdgaz tarolhato”

- 200 bar-os tarolas esetén ~ 29 kg, 500 bar-os ~63 kg, 1000 bar-os tarolas esetén pedig ~104 kg hidrogén
jelent = rendkivul megnehezitené az észszerlen Uzemeltethetd HRS-ek telepitését

- EU-s jogszabaly tervezetek 2030-ra 2 t/nap kapacitasu HRS-eket varnak el a tagallamoktol

Javaslat a 2/2016. (I. 5.) NGM rendelet 2. melléklet 4.8 pontjanak modositasara vonatkozéan:
,4.8. A toltéallomason fold feletti, folddel nem fedett kiviteli tarolotartalyban LPG esetén legfeliebb 10 m3, LNG eseten legfeljebb 150
m3, sdritett H2 esetén legfeliebb 100 m3 gaz tarolhatd. A tarolotartalyok tébb tartalybol allo rendszert is képezhetnek, de

ossztérfogatuk az LNG esetenek kivételevel nem haladhatia meg ezeket az értékeket. LNG tdltet esetében a tobb tartalybol allo

rendszer 6ssztérfogata legfeliebb 1200 m3 lehet.”




PETROLTERV 5. Létesitési és épitési rendeletek vizsgalata

Fobb javaslatok / 4. MSZ EN 17127:2021 szabvany és ISO 19880-1:2020 szabvany meghivatkozasa

MSZ EN 17127:2021
Kulteri hidrogén-toltéallomasok hidrogéngaz-iizemanyag tankolasara, a miivelet leirasaval

Javaslat a 2/2016. (. 5.) NGM rendelet 2. melléklet 4.25 pontjanak mddositasara vonatkozéan:
,4.25. A gépjarmivek (zemanyagaként hasznalt, gaz-halmazallapotu hidrogén toltésére szolgalo kulteri hidrogéntolto
allomasnak ki kell elégitenie a kiiltéri hidrogéen-toltballomasok hidrogéngaz-iizemanyag tankolasara a mivelet leirasara

vonatkoz0 MSZ EN 17127 szabvany interoperabilitasi—kévetelményekre—vonatkozé miiszaki elbirasait vagy az azzal

egyeneértekl biztonsagot nyujto miszaki megoldas kovetelményeit.”

A szabvany nem fogalmaz meg biztonsagi és teljesitményi kovetelményeket a hidrogen toltéallomas egészére
vonatkozdan, viszont megjegyzésben emliti az ISO 19880-1:2020 szabvanyt, mely ebben a témaban iranymutatasként
szolgalhat.




~ PETROLTERV 5. Létesitési és épitési rendeletek vizsgalata

Fobb javaslatok / 4. MSZ EN 17127:2021 szabvany és ISO 19880-1:2020 szabvany meghivatkozasa

ISO 19880-1:2020
Gaseous hydrogen - Fuelling stations - Part 1: General requirements

A szabvany célja: a tervezéssel, telepitéssel, lizembe helyezéssel, Uzemeltetéssel és karbantartassal kapcsolatos
minimum kovetelmények megfogalmazasa, gaz halmazallapotu hidrogén lizemanyagot forgalmazé nyilvanos vagy
vallalati (nem nyilvanos) toltdallomasok szamara, melyek konnyl kereskedelmi jarmiiveket szolgalnak ki.

Javasoljuk ezen szabvany EN jogharmonizalt verzidjanak elkészitését, illetve az MSZ EN 17127 szabvanyhoz

hasonléan a 2/2016. (I. 5.) NGM rendeletben torténé meghivatkozasat.

Javaslat a 2/2016. (I. 5.) NGM rendelet 2. melléklet 4.25 pontjanak mddositasara vonatkozdan:
,4.25. A gépjarmiivek Gzemanyagaként hasznalt, gaz-halmazallapotu hidrogén toltésére szolgalo kiltéri hidrogéentolté allomasnak ki
kell eléegitenie a kiilteri hidrogén-toltéallomasok hidrogéngaz-lizemanyag tankolasara a miivelet leirasara vonatkozo MSZ EN

17127 szabvany miiszaki elbirasait, illetve a Hidrogén gaz toltéallomasok létesitési elbirasaira vonatkozo ISO 19880-1:2020,

vagy az azzal egyenertéki biztonsagot nyujto miszaki megoldas kGvetelményeit.”
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Egyeb relevans megallapitasok a létesitesi és épitési rendeletek vizsgalataval kapcsolatban

Jogszabalyok valtoztatasa nélkuli allapot kovetkezményei

,Osszességében a rendelet hatalya ala torténd besorolas vizsgalata alapjan kijelenthetd, hogy a 2/2016. (1. 5.)
NGM rendelet es a 213/2019. (VIII. 27.) Korm. rendelet alapjan a hidrogén tolt6allomasok létesitési engedélyezeési
eljarasa alapvetéen elindithaté és lefolytathaté lenne, hiszen az eljarasrend, illetve az engedélyezési terv
tartalmi, illetve formai kovetelményei jol definialhatéak. ,,

A jogszabalyok jelenlegi allapota alapjan csupan egyetlen pont okozna hatarozott akadalyoztatast, mely a H2
tarolasi mennyiség 2 m3-es mennyiségben torténé korlatozasa, de informacioink alapjan egy korabban mar
benyuijtott jogszabalymodositd javaslat alapjan ezen pont hamarosan torlésre (vagy modositasra) keril a
jogszabalyban



PETROLTERV 5. Létesitési és épitési rendeletek vizsgalata

Egyeb relevans megallapitasok a létesitési es epitési rendeletek vizsgalataval kapcsolatban

i | 4 "

Magan vallalat telephelyén (nem nyilvanos helyen) torténo létesités: 7 B

- Kilonbség egy meglévo Uzemanyag toltbéallomason torténd
elhelyezéshez képest: ,nem sziikséges kalkulalni az egyéb tarolt
uzemanyagok jelenlétével, és az abbol szarmazo esetleges
katasztrofavédelmi eljaras szikségességevel.”

- Egyéb lényeges kulonbséget nem azonositottunk a meglévé
Uzemanyagtolto allomas, illetve egy vallalat sajat telephelyén
elhelyezésre kerul6 HRS engedélyezési folyamatait illetéen

Engedélyezési folyamatabrak:

- Célja: egy hidrogén toltéallomas létrehozasanak fobb |épéseit mutatja,
a projekt elokeszitéstol kezdve a - tervezésen és engedélyeztetésen
valamint kivitelezésen at egészen a hasznalatbavételig.

- Becsllt, és jogszabalyban rogzitett atfutasi idok osszegzésével képet . e -
kaphatunk egy projekt teljes becsult megvaldsitasi idejerdl. (forras: www.automotor.hu)
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PETROLTERV 6. EHS vonatkozasu rendeletek vizsgalata

1. Tlzvédelmi eloirasok vizsgalata
94/2014. (XI1.5.) BM rendelet (Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat) 15. melléklet 3. tablazat:

3. tablazat, az Eghetd folyadékok és olvadékok tarolasara, kimérésére vonatkozoé |étesitési kovetelmények fejezethez

Elhelyezési tavolsagok (m)

i A B C D E F G H |
DT Megnevezés Kitoszlop Domakna Kendanyag- Fold feletti | Eghetd Konténerkiit | Faradtolaj- Pébégaz-
tarolo és tartaly anyagot gyiijto cseretelep
kirakatszekrény tarolo edényzet
konténer
O | 2 |Kezeldépiilet, iizlet, gépkocsimoso 2 2 - 8 - 8 2" 5

epillet  nyilaszaro  szerkezete
(nyithato ajtd, ablak)

< | 3 |Kiiltéri szervizberendezések 2 2 - 8 3 8 - 5
< | 4 |Katoszlop - Hataskaorzeten - 2 5 - 5 10
kiviil

D | 5 |Fold feletti tartaly 2 - 5 0,5 5 1 5 10
< | 6 |Konténerkit - 1 1

< | 7 |Faradtolaj-gyiijté edényzet 5 - 3 5 3 5 E 5
<» | 8 |Pébégaz-cseretelep 10 10 5 10 5 10 5

< | 9 |LPG (autdgaz) vagy CNG (siiritett 10 10 5 10 5 10 5 10

foldgaz)

gaztartaly
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6. EHS vonatkozasu rendeletek vizsgalata

1. Tlzvédelmi eloirasok vizsgalata

Javaslat az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrol sz6l6 54/2014. (XI11.5.) BM rendelet 15. melléklet 3. tablazatanak médositasara:

A B C D E F G H I
1 >™ O
8 | £ | BE| 5| .E| B
g = S 3 S se | £ | mg | I
N i~ o N = c < @ o @ S
n © c 2 = c O c = O b=
; = = = 8 = o = D e 2 ©
1 Megnevezés 5 N &S = K ) c 58 S
> o 10 i - < O S w S ‘D
S o S e > | 3
x 3 L o
méter
LPG (autdégaz), CNG (s(ritett
9 foldgaz) vagy hidrogén gaz 10 10 5 10 5 10 5 10
gaztartaly
LPG (autégaz), CNG (sliritett
10 foldgaz) vagy hidrogén gaz 1 6 10 5 6 5 10
uzemanyagtolt6 kiméré
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2. ATEX iranyelvek vizsgalata

Jelenleg nincs specifikus, magyar, vagy harmonizalt miszaki kovetelmény, vagy jogszabaly, amely hidrogén

toltoallomasok robbanasveszélyes ovezeteinek meghatarozasara szolgalna.

Az MSZ EN 60079-10-1:2016 (2024. januar 22-ig érvényes), illetve a mar érvényes MSZ EN 60079-10-1:2021 szamitasi

metddusa alapjan kalkulalhato az egyes kibocsato forrasok zonakiterjedése, illetve végezhetd el a kibocsatas értékelese.

A hidrogén RB z6na alakja a nagyon alacsony relativ stiriség miatt az alabbi abran lathaté mdédon jellemezheto:

™ ™

N A zonakiterjedéseket minden egyes esetben egyedileg kell

) megallapitanil

— koOzeg nyomasa

or

r
lease direction
——p

I
-
I

—  kozeg homérséklete
TIT=5 kibocsatd forras egyenértekil résatmérdje

\\j__/ — aszellézés megbizhatosaga,

IEC IEC
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3. Kornyezetvédelmi el6irasok vizsgalata
314/2005. (XII. 25.) Korm. Rendelet

a kornyezeti hatasvizsgalati es az eqységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol

Az Uzemanyagtolté allomasok nem tartoznak a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati

engedélyezési eljarasrol szo6l6 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet hatalya ala.

»On site” madon el6allitott hidrogén:
a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 1. § (3) c), 2. melléklet 4.2.a) pont alapjan, mint szervetlen gaz el6allitasa,

egységes kornyezethasznalati engedély (IPPC engedély) koteles!



~ PETROLTERV 6. EHS vonatkozasu rendeletek vizsgalata

4, Katasztrofavedelmi eloirasok vizsgalata

219/2011. (X.20.) Korm. Rendelet
a veszelyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol

Kiiszobmennyiségek egyes nevesitett veszélyes anyagok eseten:

A B C
Kiisz6bmennyiség
(tonnaban)
Veszélyes anyagok “(EAS-sza’n] alsé felsé
(Csak tajékoztato jelleggel)
15. Hidrogén 1333-74-0 5 50

34. KOolajtermékek és alternativ izemanyagok

a) benzinek és naftak;

b) kerozinok (ideértve a sugarhajtomii-lizemanyagokat is);

c) gazolajok (ideértve a dizellzemanyagokat, a haztartasi tlizeldolajokat és a
gazolajkeverékeket is); - 2500 25000
d) nehéz fitdolajok;

e) alternativ Uzemanyagok, amelyek az a)-d) pontban emlitett termékekkel
megegyez0 celokat szolgalnak, valamint gyulékonysaguk és kornyezeti veszélyeik
tekintetében hasonl6 tulajdonsagokkal birnak




ZOLD Hidrogén-toltéallomasok
engedélyezési hatterének vizsgalata

KAMION — javaslatok a hazai szabalyozas fejlesztésére @
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7. Unios iranyelvek vizsgalata
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AFID
2014/94/EU europai parlamenti és tanacsi iranyelv =~~~
az alternativ uzemanyagok infrastrukturajanak kiepiteseérol

F6bb tartalma:

- k0zOs intézkedési keret

- célja az alternativ izemanyagok (elsGsorban elektromos aram, LNG, CNG és hidrogén) uniés infrastrukturajanak
kiepitése és bovitése

- minimum kovetelményeket allapit meg

- muszaki el6irasokat fogalmaz meg a tagallamok szamara, melyet a nemzeti szakpolitikai keret révén teljesitenek

Azok a tagallamok, melyek ugy dontottek, hogy szakpolitikai kereteikbe felveszik a hidrogén lizemanyag
infrastruktura fejlesztését, vallaltak, hogy 2025. december 31-re megfelelé szamu nyilvanos hidrogén tolt6allomast
létesitenek orszaghataraikon belul.

- A ll. szamu melléklet a kiilonboz6 alternativ Uzemanyagok toltéallomasaira vonatkoz6 miiszaki elirasokat

fogalmazza meg. (pl. EN 17127 ; EN 17124 ; EN ISO 17268 )

- Arendelet tartalma 2021. november 12.-én épuilt bele a 2/2016 (.5.) NGM rendeletbe (2. melléklet 4.25 ... 4.28
pontjaiba)

-> AFIR - az alternativ Gzemanyagok infrastrukturajanak kiépitéserdl, valamint a 2014/94/EU eurdpai parlamenti és
tanacsi iranyelv hatalyon kivil helyezésérdl



ZOLD Hidrogén-toltéallomasok
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8. Hazai és nemzetkozi
szabvanyok/szakirodalmak vizsgalata
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~ PETROLTERV 8. Hazai és nemzetkozi szabvanyok/szakirodalmak vizsgalata

Hazai szabvanyok

MSZ EN 17127:2021
Kiiltéri hidrogén-toltéallomasok hidrogéngaz-Uzemanyag tankolasara, a miivelet leirasaval

MSZ EN 17124:2019

Hidrogén-uzemanyag. Termékkovetelmények és minGségbiztositas. Kozuti jarmavek protoncsere-membranos (PEM-)
Uzemanyagcellai

MSZ EN 1SO 17268:2020

Hidrogengaz-tuzemi szarazfoldi jarmivek feltoltévezetékei

MSZ 9943:2009
Uzemanyagtolté allomas eldirasai

Nemzetkozi szabvanyok / szakirodalmak

ISO 19880-1:2020
Gaseous hydrogen - Fuelling stations — Part 1: General requirements

ISO 14687:2019
Hydrogen fuel quality — Product specification

EIGA Document 15/21
Gaznem hidrogénhez kapcsolodd berendezések
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9. Nemzetkozi projektek
es tanulmanyut bemutatasa
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~Z PETROLTERV 9. Nemzetkozi projektek és tanulmanyut bemutatasa

MultHyFuel projekt tanulmanyozasa E_B
Célja:
- koz0os startégiat dolgoz ki a HRS-ek tobbféle izemanyag -
kiadasara alkalmas tolt6allomasokra torténé telepitésére, E ' | V-Power

—

.

hozzajarulva a meglévo jogszabalyok és szabvanyok gyakorlati, =
elméleti és kiserleti adatokon alapulo, valamint a 'Q
kulcsfontossagu érdekelt felek aktiv és folyamatos
szerepvallalasaval torténd harmonizaciojahoz

b OROGEN__ "Hrec

et

l
¥
\ 1 ! 3
- annak vizsgalata, hogy hogyan lehet HRS-eket Ly V % 25 B
biztonsagosan integralni egyéb hagyomanyos és alternativ.=~ 4 5; -
Uzemanyag toltok mellé. |

- W
=

- 14 eurdpai orszag hazai engedélyezési elbirasait és
kockazatértékelési modszereit hasonlitja 0ssze.

(Ausztria, Belgium, Bulgaria, Finnorszag, Franciaorszag,
Németorszag, Magyarorszag, Olaszorszag, Hollandia,
Lengyelorszag, Spanyolorszag, Svédorszag, Nagy-Britannia,
Norvégia)
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2 Moo xou<IxITS®
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(forras: www.multhyfuel.eu )



http://www.multhyfuel.eu/

~ PETROLTERV 9. Nemzetkozi projektek és tanulmanyut bemutatésa

MultHyFuel projekt tanulmanyozasa H_B

Néhany érdekesség:
- legtobb orszagban nincsenek HRS specifikus nemzeti szabalyozasok (kivétel: Németorszag, Hollandia,
Franciaorszag, Olaszorszag és Bulgaria)

- legtobb orszagban a hagyomanyos lizemanyagtolté allomasokra vonatkozd engedélyezési eljarast kell kovetni HRS
engedeélyeztetés eseten is, a hidrogénre, mint potencialisan veszélyes anyagok kezelésére vonatkozd nemzeti
eléirasokat is figyelembe véve

- a hidrogeént, mint alternativ Uzemanyagot tlizvédelmi szempontbdl gyakran a CNG analégjanak tekintik, ezért — egyéeb
szabalyozas hijan — a HRS-ek engedélyeztetésekor a hatosagok a CNG-re vonatkozé el6irasok betartasat varjak el.

- kimér0 szerkezet ,integrated” tipusu elhelyezése: Spanyolorszaghan az ilyen elhelyezés kifejezetten tiltott, mig
Németorszaghan engedélyezett. Ausztriaban ugyan jogszabaly nem tiltja, azonban egyelére nem létesult
wintegrated” tipusu hidrogén tolto.

- Jintegrated” elhelyezes esetén az egyes technologiai egységeknek ATEX szerinti //C (vagy IIB+H2) T3 tliz- és
robbanasvédelmi kovetelményeknek kell megfelelnie

- Atanulmany részletezi az egyes tagallamok esetében alkalmazott/el6irt kockazatértékelési elbirasokat is. (ISO 19880-
1:2020 ) A legtobb orszagban az engedély megszerzéséhez sziikséges kockazatelemzeést lefolytatni, de pl.
Magyarorszagon ez nem kotelezé.
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PRHYDE projekt tanulmanyozasa +. = PRHYDE

Protocol for heavy-du
Eﬂmggr{refueﬂing 24

Célja:
- Nehézgépjarmiivek (kamionok, buszok stb.) hidrogén — elsdsorban

gazhalmazallapotban torténd — tizemanyagtoltési protokolljanak kidolgozasahoz
szakertdi javaslatok megfogalmazasa

- AHRS-ek versenyképességének vizsgalata a jelenlegi dizel technoldgiaval
szemben, technoldgiailag, valamint bekerulési/Uzemeltetési koltsegek szempontjabdl.

- A dizel és hidrogén lzemanyag 0sszehasonlitasa

Mértékegy Erték
ség
dizel fogyasztas /100 km 31
dizel egységar (indikativ) €/l 1,20
dizel ar 100 km-en €/100 km 37,20 -
hidrogén fogyasztas kg/100 km 8 (forras: www.prhyde.eu )
versenyképes hidrogén egységar €/kg 4,65

- Az lizemanyag toltési id6 csokkentése (kulonbdz6 tipusu nehézgépjarmivek toltési sebességére vonatkozo javaslatok)


http://www.prhyde.eu/

> PETROLTERV 9. Nemzetkozi projektek és tanulmanyit bemutatasa

Berlini tanulmanyut tapasztalatai

Mérnoki szempontbdl két legjelentbésebb programja:

- H,Mobility-vel folytatott egyeztetés &H 2 M O B I L I TY

- Uzemel8 HRS megtekintése (Berlin, RothenbachstraRe 1.)

H,Mobility-vel folytatott eqyeztetés

- Jelenleg ~ 100 HRS-t iizemeltet Németorszaghan, ebbdl ~ 50-60 t0lt6-allomasnak tulajdonosa is)
—> nagy tapasztalatokkal rendelkezik a hidrogén toltballomasok tervezése, létesitése és Uzemeltetése terén

-A 100 HRS ~ 80 %-a ,,integrated” vagy ,,semi-integrated” tipusu, mindossze ~ 20 %-uk olyan toltéallomas, ahol
kizardlag hidrogén tankolhato.

- Jelenleg Németorszagban ~ 2000 tzemanyagcellas személygépkocsi, tovabba ~ 20 kamion (Daimler, 40 tonnas) van
forgalomban.

- Az H2Mobility Uzemeltetésében levd HRS-ek kozott mindossze 1 olyan van, mely on-site vizbontassal termeli a
toltend6 hidrogént, szélenergia segitségével



~Z PETROLTERV 9. Nemzetkozi projektek és tanulmanyut bemutatasa

Berlini tanulmanyut tapasztalatai

Uzemeld HRS megtekintése (Berlin, RothenbachstraRe 1.)

- ,Semi-integrated” tipusu hidrogen
toltéallomas, mely egy Shell kut
teruletén kertlt letelepitésre.

- altalanos telepitési el6iras, hogy 5 m
védotavolsagot kell tartani a hidrogén
toltdallomas és egyéb léetesitmenyek
kdzott.

- robbanasvédelmi zéna kizarolag a
lefuvato allvanycsé kifuvatasi
pontjaban, valamint a kiméré
szerkezetnél van, tovabba hidrogén
atfejtés esetén a lefejtd pontban,
azonban sem a tartalyok koril, sem a
kompresszor konténer korul nincs RB
zOna




PETROLTERV 9. Nemzetkozi projektek és tanulmanyut bemutatasa

Berlini tanulmanyut tapasztalatai
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PETROLTERV 9. Nemzetkozi projektek és tanulmanyut bemutatasa

Berlini tanulmanyut tapasztalatai
——m - : of il =

- 180 kg hidrogeént tarolnak ,szivar tartalyokban”, 200 bar
nyomason

- A 200 bar-os tartalykotegeket 3 oldalrol robbanasbiztos
beton fal veszi koril. (a szomszédos telken talalhato
lakdépulet feldl, a kompresszor konténer feldl, valamint a
hidrogénes lefejtd allas feldl

4 | -ajardaes kozut feldl a tartalyok nincsenek fallal hatarolva,
a jarda a 200 bar-os tartalyok vegétél 8-9 méterre, az Uttest
kb. 12 méterre talalhato.

ey



PETROLTERV 9. Nemzetkozi projektek és tanulmanyut bemutatasa

Berlini tanulmanyut tapasztalatai

|

- A 200 bar-os hidrogén 1000 bar-ra torténé
komprimalasat a Linde sajat fejlesztést 4-fokozatu ,ionic
compressor’-a vegzi.

- A gépjarmabe torténd toltés eldtt az 1000 bar-ra
komprimalt hidrogéngazt eléhiitik ~ -40 °C-ra

- Gazkoncentracié mérét alkalmaznak, mely ARH20
esetén riasztast kuld az operator felé, ARH40 esetén
mindent lekapcsol, és nyomasmentesiti az egyseget.




PETROLTERV 9. Nemzetkozi projektek és tanulmanyut bemutatasa

Berlini tanulmanyut tapasztalatai

- Egy személyauto toltése 3-4 percig tart. (Egy
Toyota Mirai egy toltéssel megkozelitéleg 500-
600 km-t képes megtenni.)

- A kimérd szerkezetben is talalhato
gazdetektor, tovabba ,torékuplung” van
elhelyezve a toltbpisztolyhoz csatlakozo
flexibilis tomlon.

- Délés detektor is talalhatd benne, mely
esetlegesen egy autoval torténd Utkozés
esetén - a foldfelszin alatt elhelyezett
szerelvények zarasa €s az egység
nyomasmentesitése révén — nem engedi, hogy
hidrogén kertlhessen a kornyezetbe, ezaltal
robbanasveszélyes gazelegy alakulhasson ki.
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10. Javaslatok osszegzése
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6722 Szeged, Tisza Lajos krt. 47.
petrolterv@petrolterv.hu
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