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Hatter és kontextus — Zold Kamion Program

Nemzeti Hidrogenstrategia 2021 egyik kiemelt prioritasu programja
1372/2021. (VI. 10.) Korm. hatarozat a Nemzeti Hidrogén Stratégia 2030 elfogadasaral

HIDROGENSTRATEGIAI JOVOKEP

Erds kompetenciakat fejlesztiink ki a hidrogén értéklanc kulcsfontossagu elemei mentén, mely célzott KFI, valamint
gazdasagfejlesztési tevékenységekkel kiegészitve a karbonsemleges tarsadalom felé valé elmozdulast és a magyar gazdasag
versenyképességének fenntartasat szolgalja.

KIEMELT CELOK — 2030

Ipari felhasznalas
dekarbonizacidja részben

Nagyvolumenii karbonszegény
és decentralizalt karbonmentes
hidrogén el&allitasa hidrogénnel
A felhasznaloi igényekhez
illeszkedd, versenyképes aru,
karbonszegény és karbonmentes
hidrogénel&allitas feltételeinek

Ipar termelési folyamatainak és

termékhasznalatanak zolditése

kezdetben foleg karbonszegeny
hidrogén felhasznalasaval,

LRI hosszabb tavon karbonmentes
o 20 ezer tonna fév hldrogenfellr;:ilsizlnalelxsra torténd
karbonszegény hidrogén atallassal.
* » 20 ezer tonna fév
karbonszegény hidrogén

« 16 ezer tonna/év ,zold"* és
egyéb karbonmentes hidrogén

* 240 MW elektrolizald
kapacitas**

+

» 4 ezer tonnajév ,zold"* és
egyéb karbonmentes hidrogén

= 95 ezer tonna CO’-kibocsétés
elkeriilése

Kozlekedés zolditése

Tiszta ktzlekedési modokra vald
atéllas felgyorsitasa a gazolaj-
felhasznalas tiszta alternativakkal
torténd fokozatos kivaltasaval.
Ennek keretében a 2030-as
idtavon a hidrogén elsésorban a
nehézgépjarmii-forgalomban
jelenik meg realis
alternativaként.

* 10 ezer tonna fév
»20ld"* és egyéh
karbonmentes hidrogén

+ 20 hidrogén téltGallomas / 40
toltépont

+ 4,8 ezer HFC jarmii

» 130 ezer tonna CO’-kibocsatas
elkeriilése

Tamogatd villamosenergia- és
(féld)gaz-infrastruktura

Szektorintegracios képesség —
elsGsorban szezondlis
aramtarolasi képesség —
kiépitése a szektorok kézotti
szinergidk kihasznalasaval, a
karbonsemleges attérést
lehetévé tevd infrastruktura
kiépitésével és a meglévs
infrastruktura atalakitasaval.
+ 60 MW atlagos leszabalyozasi
képesség
* évi min. 2% térfogataranyos
bekeverés a

féldgazrendszerben (ahol
indokolt)

A H, Stratégia 6, prioritast élvezd

projektje / programja:

1.) Zold Kamion Program < koord.: MHTSz

2.) Z0ld Busz Program

3.) Hidrogénvolgyek kialakitasa
Magyarorszagon

4.) Hidrogén Highway Projekt

5.) Kék Hidrogén Projekt

6.) H, fokuszu kutatas-fejlesztés-innovacio



ITM altal tamogatott program

Z<'5Id Kamion Program |. fazis (megalapozas) fobb tevékenyseégei

|. fazis: megalapozas: 2021.Q4 — 2022.Q2 (részben a Covid miatt kis hosszabbitas)

MHT Szovetség szervezetfejlesztés (bejegyzése, miikddés formalis kereteinek megteremtése,
kommunikacios feltételek, hazai + nemzetkozi kapcsolatrendszer épitése...)

hidrogen jarmi- és toltés(technoldgiai) kinalat attekintése

jogi €s adminisztrativ hattér felmérése (FCEV hazai jogi statusza, adékedvezmények,

utdij kerdése, jovedéki adé,| HRS engedélyezés(!);

EU-s hattér: AFIR, TEN-T, CVD, ETD, RED-II...)

pilot projektek segitése + palyazati hattér attekintése + tanulmanyok

szakmal egyeztetések hatésagokkal (kézlek. Hat., NAV, PM, Kat.véd, MKEH, Munkavéd...)

kulfoldi tanulmanyut, ,best practice” megismerese (HDV FECV és HRS stratégiak)

szektorkozi egyuttmikodeési|szandeknyilatkozat (,MoU”)

Workshopok szervezese, informalas (v4, AU, Automotive Hungary, Planet Budapest, BH,S...)



Uzemanyag-cellas jarmiivek, azon beliil a teherjarmiivek szama

Uzemanyag-cellas jarmiivek (FCEV) szamanak globalis megoszlasa
szegmensenkent es regionkent, 2017-2021 kozott
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Some OEMSs, such as Cummins and MAN, are building and testing
prototype hydrogen-fuelled internal combustion engines for

commercial vehicle applications, which are at a lower technology

readiness level than hydrogen fuel cells.




Jogi és adminisztrativ hattér: FCEV zold rendszam jogosultsag

326/2011. (XII. 28.) kormanyrendelet a kszuti kozlekedési okmanyok kiadasaral és visszavonasarol

kornyezetkimélo gépjarmuire* vilagoszold alapszind... rendszamtablat
ad ki a kozlekedési igazgatasi hatosag:

,,elektromos gépkocsira” — nem fér bele a definiciéjaba az FCEV (= Fuel Cell Electric Vehicle)

nulla emisszios gépkocsira* — ,az a gépkocsi, amely rendeltetésszerii hasznéalata soran nem
bocsat ki az e rendeletben szabalyozott légszennyezb anyagot (6Z kérnyezetvedelmi osztaly)” — FCEV ide tart.

Osszegzés:

« a hatalyos magyar szabalyozas alapjan FCEV jogosult
a zold rendszamra (ill. kedvezményekre)

 mivel a busz, teherauto is jogi értelemben ,,gépkocsi’,
ezert ezek FCEV valtozatai is jogosultak ra

* 6/1990. (IV. 12.) KBHEM rendelet |. fejezet 2. § 6.) pontja alapjan



Jogi és adminisztrativ hattér: zold rendszam FCEV vs. H,ICE*

A hidrogénUzem(] Jarmu hivatalos definiciéja: (a hidrogéniizem( gépjarmivek tipusjovahagyasarol
...8z0l6 79/2009/EK rendelet alapjan)
3. cikk (1) E rendelet alkalmazdsaban a kovetkezo fogalommeghatarozasokat kell alkalmazni:
a) ,hidrogentuzemd jarmd”: olyan gepjarmd, amely meghajtasahoz hidrogent hasznal tizemanyagkent;

b), meghajtasi rend,ézer”: a jarmi meghajtdsahoz hasznalt belsé egesd motor vagy tzemanyagcella-rendszer;

de a nulla emissziés géepkocsi fogalmaba —
mostani tudasunk szerint — a H2-ICE nem fér bele =
- emiatt a H2-ICE varhatéan sem zold rendszamra,

BUDAKESZI JARASI HIVATAL ~
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sem egyéb kedvezményekre nem lesz jogosult H o LI
Az FCEV okmanykiadas (forgalmi eng.) alapvetéen w
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\ - egy BM adatbazisban frissités szukseges (P.1)
, megj.: de jelenleg a forgalmibdl (nyilvantartasbdl) FCEV / ICE nem kulonboz-

tethet6 meg. Nem jo, de az egységes EU-s jogalkotast meg kellene varni.
W *H2ICE: Internal Combustion Engine (hidrogéniizemdl, belsé égésii motoros jarma) . | Kép: MHTE / Toyota




Jogi és adminisztrativ hattér: adokedvezmeények

_ Regisztraciés ado

Alt. 2003. évi CX. torvény
érintett: szgk, lakdauté,
motorkp., flotta-Uzemeltet6k.
Kivéve kornyezetkimélo
gepkocsik, ,5Z”

Személy- FCEV mentes
gepkocsi H2-ICE nem

Teher gk., irrelevans, mert eleve nem
busz tartoznak a reg.ado hatalya
ala

Megjegyz.: hibridekre a reg.ado
kedvezményes, de FC-
PHEV és FC-REV nem
tartozna ide jogi (KOHEM r.)
definicids problémak miatt.



"Utdij kedvezmény lehetésége H2 teherjarmiivekre

Hatter, jelentoség:

* az utdij a fuvarozasi koltseégek meghatarozo eleme, tranzitutvonalak
valasztasat befolyasolo f6bb tényezdk egyike

« ajelenleqi legjelentésebb FCEV kamion projekt (Svajc) egyik 6 eleme;
az uzleti modell mUkodokepesseget jelentds részben ez teszi lehetbve

_ Utdij kedvezmény mértéke

3,5 tonna 6ssztémeg felett ~50%-os kedvezmény
7.5 tonna dssztdmeg felett Gtdijmentesség

50 g/lkm CO2 kibocsatas alatt Gtdijmentesség

Lokalis kedvezmények, pl. Milané Gtdijmentes, Frejus/Mont Blanc alagut kedvezmények
Nagy-Britannia Londonban a LEZ és ULEZ z6nakba ingyenes a behajtas (Low Emission Zone)

Spanyolorszag Ossztdémegtdl fiiggetleniil teljes Gtdijmentesség
Ossztdmegtd| fiiggetlenill teljes Gtdijmentesség

Jelenlegi, hazai utdij helyzet:
bar kv-i besorolas (emisszio) szerint
differencial, de ennek mértéke

nagyon csekely (i Euro-1V felett mar nem;

[ii] a jellemzb (,B” osztaly) dizel és egy FCEV teherauto
kozott jelenleg mindossze 15% a differencia

FCEV / BEV teherautokra egyeldre nincs hazai utdij kedvezmény szandék -
de az uj Eurovignette Iranyelv (2022) kotelez6 bevezetésével (~2025) -

- 75% kedvezmeény is lehet a ZEV-ek szamara, ami mar érdemi

—> addig is féleg CAPEX (és/vagy OPEX) tamogatas segitheti a hazai H,-mobilitast



Hidrogén (Uzemanyag) jovedéki - és egyéb - adé vonatkozasai
Az lizemanyagar osszetevoi

2021: egyeztetes a Penzugyminisztériummal (2016. évi LxvilL., Jot.)

Koéolaj-készletezési dij

e | a hatalyos Jot. bar egyes alternativ izemanyagokra, igy pl. CNG-re (komprimalt féldgazra), LPG-
re (autdgazra), villamosenergiara tartalmaz explicit szabalyokat, azonban a jogalkotd a Jot.
megalkotasakor a hidrogénre valoszinlileg még nem gondolt, mint realisan megjelend
uzemanyagra. Ebbdl fakaddan a Jot. egyszerlien nem tartalmaz jelenleg explicit szabalyokat a
hidrogénre vonatkozdan és az értelmezési nehézségek, bizonytalansagok nagy része ebbdl fakad.

USD/HUF
arfolyam

Nyersolaj

I PM allasfoglalas:

Nyersolaj
kitermelése

* a hidrogen a 2804 10 00 KN kod ala sorolando (elsallitasi mod ezt

nem befolyasolja: szurke / kék /zold)

* hidrogen alapesetben — KN kdodja alapjan — nem minésul a Jot. szerinti
,energiaterméknek”, és igy jovedéki terméknek sem - kivéve ha ICE-be
tankoljak (ekkor jovedéki termék) - a CNG szerinti adomeértéket kell ra fizetni -
a korabbiak alapjan (gépjarmunyilvantartas, forgalmi eng.) ez komoly

nehézégekhez fog vezetni... de FCEV-be tankolas esetén nincs jovedéki ado

- és mivel nem tartozik az energiatermék egyik specialis csoportjaba sem (nem ,ellenérzétt energiatermék’, ,egyéeb
ellenérzétt asvanyolaj”, ,megfigyelt termék”) - @ addraktar, & jovedéki engedélyes, @ adatszolgaltatasi, bejel. kotelezett.




Hidrogéen (Uzemanyag) jovedeki - és egyéb - ado vonatkozasai

Az lizemanyagar osszetevoi

 AFA-tartalom: egyelére 27%, a zdld H,-re is ennyi lenne (ehhez
Jovediilade : EU szinti, AFA-Iranyelvet kellene médositani, amirél egyelore nem tudunk)

Kiskereskedé koltségei
Nagykereskedo koltségei

(ez is ramutat arra, hogy a ,.z0ld” és egyéb hidrogén-tipusokra szukség van egy
| nakgek EU szintli, egységes definiciéra, mingsitésre. Lesz is ilyen!)

USD/HUF
arfolyam

Nyersolaj
finomitasa

Nyersolaj

Lo, » koolaj készletezesi dijat a hidrogén uzemanyag értekesitojenek
nem kell fizetnie (mivel a hidrogén elsallits, értékesité nem lesz az MSZKSZ tagja)

(+) ETD iranyelv (Ff55 része): meg a zold H, is fog addzni, de nagyon
kedvezden (tervezet szerint: 0,15 €/GJ = 0,018 €/kg € ez a jévébeni jévedéki add)

MAGYAR
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Hidrogen toltoinfrastruktura — ,,architectura” és személy vs. teher

Jegyen H,-toltoallomas!” OK, de: milyen / hogyan / hol / mikorra?!?

Harom alapveté HRS telepitesi ,logika”:
visszatér6 (back-to-end): pl. kozOsségi kdzlekedés, specidlis flottak (posta, izemanyag logisztika, stb.)
korridor (hydrogen corridor): pl. nagyforgalmu ,fix” itvonalak mentén

halozat (network): pl. teljes vagy nagy terileti lefedettség biztositasa

B arecmic T Ao
ill. a fentiek valamilyen kombinacioi / idével egymasba atalakulo valtozatai LS o
Tovabbi kulcskérdés: személyauto eés/vagy teherauto fokuszu? :
o
¥ & open Rumlang . st. Gallen 2 '..." : sochsa®
) & Hunzenschwil: Coop Hunzensc il = 7 » s:: A . hihgen A
o oo *, 5l mrr Qe @ L Al
o i v oo O | {7 couersee AL Sl W Ly stati
: @ a e @ | pb Ny ) o
» B SECAYS , 3
& . 7 ®in operation :
planned
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Hidrogeéen toltoinfrastruktura

HRS telepitési ,logikak™ és PV/HDV fokusz gyakorlati kovetkezményei

Number of hydrogen refueling stations
per one million inhabitants and country

H2 dispensed per hydrogen refueling
station (HRS) and country

In kg H2 per HRS and year

Denmark 1.38 Switzerland
Germany South Korea
South Korea us
Switzerland Norway
Japan Japan X 18’5 I
Norway Netherland
Austria England
France Germany
Netherland France
England Denmark @
us Austria L
=

Forras: H2 Energy Switzerland / LBST

MAGYAR
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Gyors kitekintés— ,,a svajci modell” (mint ,best practice’)

A hidrogén alapu teherszallitas egyik legsikeres modellje jelenleg: Svajc
Komplex projektet fejleszt: jarmi és HRS 6sszhangban fejlédik (@ .chicken or egg?”)

- 2020 végére: 50 db Hyundai XCIENT Fuel Cell az utakon (~6 H2 tolt6allomas) R . e
- 2025 vegére: 1.500 db Hyundai XCIENT Fuel Cell az utakon M;i:%K fometepBagEhriark in SWIEEH:
"2x95kWFC -2022.Q1: 3 M km + 13.000 H, tankoldsi alkalom ‘ " s

-32 kg H, /350 bar

- 400 km hatétav 4x2 Fuel Cell 6x2 Fuel Cell
Electric Rigid Truck Electric Rigid Truck

- jarm(témeg: 19t
- akkumulator: 73 kWh Gross Combination Gross Combination
Vehicle Weight : 36 t Vehicle Weight : 42 t

R

Roll-out since October Testing since 2021 in 9 ‘ , -

A Svdjcba szant Hyundai XCIENT teherautok elsé példinyainak " : . B e SR :
behajézisa Dél-Koredban. Kép: Hyundai 2020 in Switzerland Switzerland 2 : Képek: Hyundal}_"
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” Hidrogén toltéinfrastruktura teherjarmiivek (HDV) részére

- FCEV személyautok esetében a HRS szabvany kerdes (700 bar) rendezett

- nehézség, hianyossag: FCEV teherjarmlivek HRS szabvanya esetében van

AFIR

Proposal for a

on the deployment of alternative fuels infrastructure, and repealing Directive
2014/94/EU of the European Parliament and of the Council

az AFIR szovege ,Delagated Act”
felhatalmazast tartalmaz pl.

az Annex Il, 3.5, 3.6 pontok késobbi
meghatarozasa tekinteteben

\ REGULATION OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL

a tobbi (3.1-3.4) pontot a
29/2021. (VI. 30.) ITM rendelet ,rendezte”,
’ harmonizalta + 2019/1745/EU — felhatalmazason

S

alapulo — rendelet ...a kbzuti kbzlekedés
hidrogénellatasa tekintetében...

3.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

ANNEX 11
Technical specifications
Technical specifications for hydrogen supply for road transport

Outdoor hydrogen refuelling points dispensing gaseous hydrogen used as fuel on
board motor vehicles shall comply with the technical specifications of the ISO/TS
20100 gaseous hydrogen fuelling specification.

The hydrogen purity dispensed by hydrogen refuelling points shall comply with the
technical specifications included in the ISO 14687:2019standard.

Hydrogen refuelling points shall employ fuelling algorithms and equipment
complying with the ISO 19880-1:2020 Gaseous Hydrogen Fuelling specification.

Connectors for motor vehicles for the refuelling of gaseous hydrogen shall comply
with the ISO 17268:2020 gaseous hydrogen motor vehicle refuelling connection
devices standard.

Technical specifications for connectors for refuelling points dispensing gaseous
(compressed) hydrogen for heavy-duty vehicles.

Technical specifications for connectors for refuelling points dispensing liquefied
hydrogen for heavv-dutv vehicles.




; o HRS a teherjérml'jvek (HDV) részére — nehézségek (milyen HRS legyen?)

- alapveto osszefliggés van a hidrogén-toltéallomas, annak technoldgiaja és
a hidrogéntzema jarmdvek on-board hidrogéntarolasi technoldgiaja kozott >

- nemi jarmdtechnologiai hattér, azon belul els6dlegesen az on-board H2
tarolasi (VSS: Vehicle Storage System) ismeret szukseges 2>
OEM fejlesztések iranyai

az FCEV HDV* jarmivel kapcsolatos végfelhasznal6i elvarasok
(leginkabb: elvart hatétav és tankolasi id6**)

a H2-értéklanc, hatteripar fejlettsége, fejlédesi Uteme

Jelenleg tobbféle technoldgiai opcio Iétezik hidrogentizemi MDV* / HDV
jarmuvek tankolasara, es ezek termeszetesen kulonbozo elonyokkel, illetve
’ hatranyokkal rendelkeznek

AN
AN
AN
AN
s < mindennek hajtoereje / befolyasoloja:
AN
AN
s
AN

* MDV: Medium Duty Vehicle / HDV: Heavy Duty Vehicle ** konszenzusos peremfeltétel: ~10-15 perc



HRS a teherjarmiuvek (HDV) kiszolgalasara — a ,,valaszték”

CGH2@350 bar:
- VSS 9 On-board térOIt H2 mennyISég ére%elterjecirtéltési techn.: busz, LCV, MDV,

HDV, ahol a max hatétav ~400 km elegend

\ (KPI VOI / graV) 9 hat(’)tév jelenleg max. 42,5 kg toltésig alkalmazhatd,

nagyobb VSS-sel rendelkezd jarmivek
tankolasara nem alkalmas (60-80 kg,,,)

\ Hydrogen storage density (q/l) Energy density (kWh/l) HRS H, ellétés,a: géz.és foly. is Iehet ;
HRS energiaigénye kisebb, elemei egyszeriibbek,
80 — . 5 - . olcsébbak; kisebb elshiitési igény
70 Hyundai, ___ Toyota/Hyno, Daimler Truck : ' Hyundai XCIENT, Hyzone
_— Hyzone —_ Nikola
\ 60 Hyundai(!) 20 CGH2@700 bar: =~ . .
érett, elterjedt téltési techn.: minden kereskedelmi

személyautonal, VSS = ~4-6,5 kg,,,,

jelenlegi f6 hatranya: max. 8-10 kg-ig képes, =
jelentés szabvany/techno. fejlesztés kell ~80+ kg
1,0 HRS H, ellatasa: gaz és foly. is lehet; atjarhatos.
HRS energiaigény; komplex; jobb anyagminéség;
eléhitési igény; IR kommunik. - dragabb HRS,

1,5

50
N w
N
\ 20
10

0.5 Toyota Hyno, Nikola TRE (600 — 1.100 km), de
\ még nincs kereskedelmi forgalomban,
0 0
CGH:z CGH: sLH: CcHz (s)LH2:
350 bar, 15°C 700 bar, 15 °C 16 bar, -247 °C 300 bar, -219 °C létezd, de nem elterjedt toltési techn. (K+F sziks.)

LH2 VSS-sel 1.000+ feletti hatotav — nemzetkozi
. L Lz ;. Yy . . szallitmanyozas,
onboard hidrogéntdroldsi (VSS) technoldgidk volumetrikus alapu HRS H, ellatasa: csak folyékony H2 lehet = ol

fajlagos taroldsi értékei (forrds: H2 Mobility Germany, 2021) kiepitett ellatasi lanc (v.6. 3 db az EU-ban); kevés
tapasztalt O&M ceég, tartalék alkatrész koltséges,

rovid tankolasi id6, kis nyomas (10-20 bar); kis

R
N
X
L

CcH2: S ) o _ energiafogy. (kompressz.); kis fizikai footprint, @ IR
egészen korai fazisu toltési techn.: er6s KF| szukséges; (VSS> 80 kg, felett jav.) komm. nem feltétlen sziikséges; VSS onboard
elénye a még magasabb energ.sir. az elkerult boil-off, kis teruletfoglalas, helyfoglalasa kisebb, vs. ,boil-off” javitando,
nincs konkrét, bejelentett OEM, csak CcH2 komponenst fejleszté (Cryomotive) Daimler Truck (1.200+ km hatétav), de még csak

ellatas: vszeg. csak LH2, azaz jol kiépitett ellatasi lanc kell; mérési pontossag bejelentés > 2026/2027-t6l



HRS a teherjarmivek (HDV) kiszolgalasara — konkluziok

a komprimalt gaz CGH2 alapu VSS rendszerek (350 es/vagy 700 bar-0s) a
jelenleg leginkabb elterjedtek HRS oldalrdl is, és a legtobb jarmigyarto OEM is
ezek alkalmazasa teréen mutatkozik jelenleg. Ezek dominansan a regionalis,
illetve belfoldi szallitmanyozasi igenyek kielegitésere lesznek alkalmasak.

a fentiekben felsorolt technoldgiak kozul egy vagy a fentiek valamilyen
kombinacioja valhat majd a nehézgépjarmivek (HDV) szabvanyositott toltési
technologiajava az eldttunk allo években. Kettonél tobb, vagy esetleg sok HDV
hidrogéntankolasi szabvany valosziniileg nem szolgalna a piac fejlodését,
hanem inkabb ,,szétforgacsolna” a fejlesztéseket

AFIR + Delagated Act: az Eurdpai Bizottsag felkérheti az Europai Szabvanyugyi Szervezetet az
AFIR-bdl meég hianyzd muszaki specifikaciok, igy a nehézgépjarmlvek hidrogéntankolasi
szabvanyanak megalkotasara. Javasoljuk, hogy a Magyar Szabvanyugyi Testulet, az ITM és
kifejezetten a hidrogeén toltéallomasok megrendeléset végzo szervezet e folyamatot kovesse
nyomon, hiszen ez fogja meghatarozni a HDV jarmivek hidrogén toltdéallomasainak miszaki
specifikaciojat.



hidrogén téltédllomds-technoldgidk fejlettsége nehézgépjarmdivek (HDV) kiszolgdldsa szempontjabol.
(forrds: H2 Mobility Germany, 2021 és sajdt szerkesztés)

\ Ellatasi lanc
\\ fejlettsége:

VSS fe|letisége:
\ ] 8 700 bar CGH: 350 bar CGH:
\\ HRS fejlettsége: sLHz2 CcH: 700 bar CGHz 350 bar CGH:
\ HRS szabvanyi

) y , 700 bar CGHz 350 bar CGH:
helyzet fejlettsége:

a
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Hidrogén téltéinfrastruktira az Gj EU-s szabalyozasban: AFIR 1.

AFIR (Alternative Fuel Infrastructure Regulation): ,fit for 55" csomag — 2021.07

az AFIR hatarozza meg - 2030-ig - a hidrogen toltéinfrastruktura legfobb szabalyait

Fontos: jelen el6adas, illetve maga a Workshop a hidrogén Uzem( — els6dlegesen kozuti - teherszallitasrol
sz0l, de a teljes kép (,big picture”) megértéséhez szamos egyéb jogszabaly, a ,fit for 55 package”
elemeinek egyuttes elemzeése lenne szukseges;

kulonosen: RED-II, CVD, HDV / LDV emission limits directive, TEN-T/ CEF, ..., ...

,Proposal for a Regulation of the European Parliament and of the Council on the
deployment of alternative fuels infrastructure, and repealing Directive 2014/94/EU of the
European Parliament and of the Council”, 2021/0223 (COD)

N

N

AN Pontos cim:
N

4



27 Hidrogen toltoinfrastruktura az uj EU-s szabalyozasban: AFIR 2.

az AFIR-t most csak a hidrogén szempontjabal tekintjuk at:

\ legfontosabb: a hidrogén toltdinfrastruktura (HRS) is az eddig (AFID, 2014)
\ opcionalis jellegéhez kepest:
\ a) kotelez6 valik(!)
b) kotelezb célszamokkal a kozutra vonatkozoan
\ c) egyéb mobilitasi médok esetében (pl. belvizi hajézas, vasut) ,ajanlott” lesz
s megjegyzés: 2016 AFID - National Policy Framework (2016): Mo bevallalta a HRS fejlesztést
4

ezzel a ~12, akkoriban ,hidrogén-parti” EU tagallam kozé kerilt Mo.
(2020-ra 2 db, 2025-re: 5, 2030 14 db HRS a vallalas a NPF-ben)

alternativ uzemanyag definicio [Article 2. [3)]
a) 'alternative fuels for for zero emission vehicles’
- electricity, - ...
- hydrogen - ...
- ammonia R

b) ‘renewable c) ‘alternative fossil fuels’
for a transitional phase



Hidrogén toltéinfrastruktura az uj EU-s szabalyozasban: AFIR 3.

AFIR, Article 6.

,Member States shall ensure that, in their territory, a minimum number of publicly
accessible hydrogen refueling stations are put in place by 31 December 2030”

, 10 that end Member States shall ensure that by 31 December 2030 publicly accessible
hydrogen refueling stations with a minimum capacity of 2 t/day and equipped with at least a
700 bar dispenser are deployed with a maximum distance of 150 km in-between them along
the TEN-T core and the TEN-T comprehensive network.

,Liquid hydrogen shall be made available at publicly accessible refuelling stations with a
maximum distance of 450 km in-between them.”

,1hey shall ensure that by 31 December 2030, at least one publicly accessible hydrogen
refuelling station is deployed in each urban node.” (...in multimodal hubs...)

, 1 he operator of a publicly accessible refuelling station ... shall ensure that the station is
designed to serve light-duty and heavy-duty vehicles. In freight terminals, operators or owners
of these publicly accessible hydrogen refuelling stations shall ensure that these stations also
serve liquid hydrogen.”
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Hidrogen toltoinfrastruktura az uj EU-s szabalyozasban: AFIR 5.

sok az AFIR-ban a TEN-T hivatkozas < utobbi is felulvizsgalat alatt all
,Efficient and green mobility package” (2021)

s pl. varosi csomoépontok (,urban nodes”): jelenleg Mo-n: 1 db (Budapest)
jovoben 8 (?) + 1 db > 100ezerfs
P o~k N . Varosi csomépontok (TEN-T Prop. Art. 40):

oic - availability of alternative fuels recharging and refuelling infrastructure, including
2 in logistics platforms and for public transport in copmliance with AFIR

= 1 i ) .
Comprehensive Core Urban Nodes 4 44 _ -
Comprebensive Core_uben hedes ____ H) EROSRNE WO 2

Detrec - by 31 December 2025: ... adoption of a sustainable urban mobility plan
(SUMP)... that includes notably measures to integrate the different modes

o of transport, to promote efficient zero-emission mobility including sustai-
{(( 3 nable and zero-emission urban logistics, to reduce air and noise pollution

Additional priorities for railway infrastructure (Art. 19.): attention shall be given
to the following: (g) developing innovative alternative fuels technologies for
railways, such as hydrogen for sections that are exempted from the
ot electrification requirement.
Additional priorities for air transport infrastructure development: infrastructure
(, for the on-site production of alternative fuels and improving energy efficiency and
reducing climate, environmental and noise emissions of airports or of associated
e airport operations such as ground-handling services, aircraft operations and
/ ‘g;. Kép: TEN-T Proposenyg021 o passenger ground transport
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Hidrogen toltoinfrastruktura az uj EU-s szabalyozasban: AFIR 6.

AFIR: uj National Policy Framework
(Nemzeti Szakpolitikai Keret)
\ kidolgozasa 2024.01.01-ig:

\ - kotelez6 célszamokkal nem rendelkezé
\ teruleteken tervezett er6feszitések:

= repterek,
’ = tengeri kikoték (hidrogén, ammaonia, villany),

belvizi hajézas kikotoi

; =8 Bimodal HRS
= vasut "

... Port of Antwerpen,

S S — m—

Németorszag. Kép: Alstom



Jarmiu oldal: LCV is fontos szegmens lehet

FCEV HDV nehéz jelenlegi eléerhetdsege miatt a ZKP-be, és a hidrogén alapu
teherszallitasba a bevonandok - furgonok / kisteherautok LCV*

Jast mile” logisztika / varosi logisztika — kifejezetten varoskozponti tertletek
aruellatasara. Megjegyzés: létezik pl. ,Budapest fenntarthaté varosi logisztikai terve (SULP, 2019)”

‘ oL

TTTTTTTTTTT

DROGE F EL C

Renault Kangoo ZE
S H2

“ & _Il range extender FC
—— (kép:
... insideevs.com)

OPEL< =
VIVARO-C HYDROGEN

PLUG-IN FUEL ceu}famvmue/

FCEV furgon. Kép: Stellantis

**Megjegyz.: a 6/1990 KOHEM rendelet ,,plug-in hibrid” és ,,hatétavnovelt hibrid”
fogalmai ezeket nem tudnak kezelni.

Opel VIVARO e-Hydrogen

Peugeot e-Expert Hydrogen

45 kW FC; 4,4 kg(H2), 10,5 kWh (Li), 400 km
Két verzio: 5,3 és 6,1 m3-es raktér

| Renault Master
Hydrogen 20 m3-
| es rakter

*LCV: Light Commercial Vehicles
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Hidrogen toltoinfrastruktura egyeéb teruleteken

hazai vasuti alkalmazhatdésag: megvalosult vagy tervezett alapoz6 tanulmanyok

- szemelyszallltas KTI tanulmany
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- teherszallitas: tanulmany elokeészitesi fazisban

A

balatoni kompok felujitasa - 1 db hidrogéntzemdire torténd atalakitas(?)

SWESF "W E S uEW
HIDROGENTECHNOLOGIAI
SZOVETSEG

- elOozetes megvalosithatosagi tanulmany elokeszites alatt
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2022. marcius 3-an Pakson, Unnepélyes keretek kozott a
hazai hidrogénszektor fejlesztésére vonatkozo
egyuttmikodési megallapodast irt ala Dr. Palkovics

7 Hidrogén toltéallomasok: az elsé néhany HRS és a ,,10 km-es szabaly”

KTIl: HRS helymeghatarozasara javaslatok / modellszamitas

TEN-T ,elvileg” preferalt, de az els6 néhany (2-3-4 db) HRS tényleges helye

kulcskérdés! - ,a 10 km-es szabaly” (kezdeti) jelent6sége
, , T ) @ e - 4 A EMHV terv, .0
CSa k peld a k: N : ‘ 2 m ® b % . 3“ Xi. KERULET 4 S (IPCEI) Régeszeti P'«nko 65
® «0 ‘9"55 km Szazhalombatta
. 0 Mad O\
., _ /
\ : s e o}
4 ) S o
Paks - e f:: " refestivosigazskm g (D Qzinatacéniicrah
o Kép: Autonavigator és Google Maps
/ | - alassu FCEV (HDV) penetracié miatt ,csak” atmend forgalom alapjan meghatarozni az elsé

HRS-ek helyét nem szabad - nagyon nem lesz kihasznalt a HRS
pl. FCEV buszokkal valé 6sszhang is szempont — hosszu ,rezsimeneteket” nem vallalnak be

HRS + FCEV ,komplex” projekt kell (esetleg biomodalis megoldassal: vasut / kozut / kikotd)

Laszlé miniszter (Innovacios és Technoldgiai ) N
Minisztérium), valamint a Linde Zrt, a Hunatom Zrt, és a e e . .y , . _
Magyar Hidrogéntechnologiai Szévetség vezetsie. Kulonosen a fentiek tukrében kap ertelmet, jelentdséget a ZKP tervezett

Forras: H2 Hirlevél, 2022/1 széndéknyilatkozata_



Hidrogén lizemii
kamion alkalmazok,

flottalizemeltetok
Vallalas:
adott mennyiségl H,
teherautd, kamion Gzembe
allitasa; adott Gitemezés
szerint, preferdlt Utvonala

Hidrogén toltéallomas
technologiai beszallitoi
Vallalas:
adott mennyiségl H,
toltdallomas tervezése,
gyartasa, telepitése

Hidrogén toltéallomasok

menten ‘@ D) lizemeltetdi
Vallalas:
adott mennyiségl H, toltéallomas
Hidrogén (lizemanyag) lizemeltetése
ellGallitok / beszallitok
Vallalas:

z6ld és/vagy karbonmentes
H2 Gzemanyag el6allitas,
beszallitas a felmerilé
igények szerint

Allami szféra

(ITM, PM)
Vallalas:
a relevans 6sztonzo
szabalyozasi, palyazati hattér
/ tdmogatas megteremtése

"Szandéknyilatkozat (tervezet) a hidrogén alapu teherszallitas
és HRS fejlesztéseére

Errdl tovabbi részletek, vita a ,kérdés / valasz szekcidban”, késdbb!

MoU stratégiai koncepciéja:
a Zold H, Kamion Program szerepléi
agazatkozi egyuttmikodeési
szandeéknyilatkozatot kotnek, melyben
szinkronizalt beruhazasi dontéseket
vallalnak a H, kamionok alkalmazasa és
a kapcsolodo toltdinfrastruktura
érdekében

—> id6ében szinkronizalt (mikor)
—> térben szinkronizalt (hol, milyen
helyszineken, korridorok mentén)

MoU f6 céljai:

- bizonytalansagok, kockazatok, koltségek

csOkkentése; a ,chicken or egg” meghaladasa

- tervezés segitése: hazai és nemzetkozi
(EU-s hidrogén korridorokkal val6é 6sszhang)

- nemzetkozi partnerségek segitése (OEM)



Koszonom a figyelmet!
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