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Zold Busz Plusz Program - Az elsé hidrogén iizemanyagcellds busz demonstracio tapasztalatai

Bevezeto

« ,MAGYARORSZAG NEMZETI HIDROGENSTRATEGIAJA”
f6 céljait megvaldsito kiemelt projektek:

* 1) Zo6ld Kamion Program

* 2) Zold Busz Program Plusz a helyi léptékaii,
szallitassal 6sszefiiggo kozszolgaltatasok
zolditeseert

 3) Hidrogénvolgyek kialakitasa Magyarorszagon

* 4) Hidrogén Highway Projekt

« 5) Kék Hidrogén Projekt

 6) kutatas-fejlesztés és innovacio

« CVD Iranyelv

A 2009/33/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv
kovetelményt fogalmaz meg a tiszta és ezen beliil a
kibocsatas mentes nehézgépjarmuivek minimalis beszerzési

célértékére vonatkozdan.

"HUMDA

HUNGARIAN MOTORSPORT
AND GREEN MOBILITY
DEVELOPMENT AGENCY

MAGYARORSZAG NEMZETI HIDROGENSTRATEGIAJA

10 ezer tonna/év hidrogén felhasznalas

4,8 ezer 130 ezer
hidrogén tonna
uzemd jarma CO, elkerulés

20 toltéallomas
40 toltéponttal

Magyarorszag vallalasa buszok beszerzésének minimalis részaranyara
a CVD iranyelv szerint.

Id&szak 2021. augusztus 2-t6l  2026. januar 1-jétdl
2025. december 31-ig  2030. december 31-ig
Kibocsatasmentes 18,5% 26,5%

buszok
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HUNGARIAN MOTORSPORT
Hz busz teszt AND GREEN MOBILITY

DEVELOPMENT AGENCY

ZOLD BUSZ
PROGRAM

powered by HUMDA

Tiszta energiaban utazunk

HUMDA Zrt.
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TESZTBUSZ MENETREND - Solaris Urbino 12 electric H2

A tesztbusz a KGbanya-Kispest - Vecsés - Gyal Gtvonalon kézlekedik az alabbi kivonatos

menetrend szerint

& 576 577 578 » Vecsés, Erzsébet tér > Gyal, Ady Endre utca

e ——— Linde Gaz Magyarorszag Zrt.

§ (576 (577 578 » Vecsés b Kobanya-Kispest

T e " S
B2 o o B0 o EOEEDIED » o v EEIEEERED

VOlé n bUSZ Zrt. INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAL

MINISZTERIUM FELADATUNK A JOVO
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A hidrogén iizemii busz fé paraméterei

A busz gyartdja Solaris
és tipusa Urbino 12 electric H2

2019
12 000 mm
52016

kompozit 1560 | (5x312l)
névleges nyomas 350 bar

Hidrogén cella Ballard 70 kW

Motorok a tengelybe épitve
Motor tipusa (2 x125 kw), MEDCOM
hajtaslanc

Hidrogén tartaly

Beépitett -
akkumulator Solaris High Power

) 29,2 kWh
jellemzgje

Ulshely 29 + 1 kerekesszék hely

Alldhely 58

A busz végsebessége limitalt!
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A H2 busz tesztje

A teszt idotartama:
2022.02.11.-2022.03.06

Fordak:
Kébanya-Kispest - Vecsés viszonylatban,
aVolan 576, 577, 578-as szamu vonalain

Megtett napi tavolsag:
300 km hétkdznapokon
210 km hétvégeken

Utastelitettség:
30-50%

Kornyezeti hémérséklet:
5 Celsius fokos napi atlaghémérséklet

2022.02.14. Uzemanyagcell ~ Hidrogén szivargast jeleztek
anem indul a szenzorok

2022.02.15-19  Uzemanyagcell — Uzemanyagcellat cseréltek
ahiba

2022.03.03. Cellazarlat SW kalibracidval javitva

TESZTBUSZ MENETREND - Solaris Urbino 12 electric H2

A tesztbusz a Kobanya-Kispest — Vecsés — Gyal utvonalon koézlekedik az alabbi kivonatos

menetrend szerint

& (576 577 (578 » Vecsés, Erzsébet tér > Gyal, Ady Endre utca

sz Bl ¢ Ed = BEdEIED ¢ = s EJEIEIEIEIEIE]

Budapest, Kdbanya-Kispest S50 720 1250 1430 1550 1720 520 650 &20 950 1120 1250 520 650 820 950 11:20 1250
Budapest, Szarvas csarda tér 5 731 5 5 5 17:31 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Budapest, Beke tér 5 734 5 5 5 17:34 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Budapest, Feriheqy vasitallomas E56 5 1257 1436 1557 5 5% 657 &X¥ 95 1126 1257 53X 657 BX @56 11:26 1257
ersés, Market Central 5 5 1304 5 1604 5 5 5 831 1001 1131 5 5 5 831 1001 11:31 5
ersés, Halmy Mzsef tér 607 741 1309 1447 1609 1741 537 TO6 &3 1007 1137 1306 537 TO6  &3IT  10:07 1137 1306
‘Vecsés, Sportpalya 612 747 1314 1452 1614 1747 S42 T:A2 842 1012 1142 1312 542 T2 842 10:12 1142 1312
Vecses, Erzsebet ter 615 750 1318 145% 1618 1750 S48 FAS B45 1015 1145 1315 545 TS 845 10:15 1145 1315
Gyal, Kidnosi Ot 626 1329 16:29 B85 10:2% 1156

Gyal, Ady Endre utca 629 1332 1632 859 1029 1159

B 576 577 578 » Vecsés P Kdbanya-Kispest

E = = Ed o EEAEIED = o = ElEIEIEaEaEd

Gyal, Ady Endre utca 629 1332 1632 858 10:29 1159
Gyal, Somogyi Béla utca 632 1335 1635 90z 10:32 1x0z
Vecsés, Erzsébet tér 515 645 1345 1515 1645 1815 4:45 2 &15 745 915 1045 1x15 445 &15 745 @15 1045 12:45
iercsés, Sportpilya EA7 648 1348 1518 1648 1818 448 E&18 TH4BE 1B 1048 1218 448 618 0 T4E ;18 104B 1208
‘ecsés, Halmy Jazsef tér 533 654 1354 1524 1654 1824 4:54 &4 754 924 1054 1224 454 624 2 7T54 92 1054 1224
ersés, Market Central 527 700 14:00 5 1700 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Budapest, Ferihegy vasitallomas 5 707 1406 1533 1706 1833 503 &33 803 933 11:03 1233 503 633 803 933 11:03 1233
Budapest, Béke tér L:35 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Budapest, Szarvas csanda tér 5:39 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Budapest, Federék utca Sd2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Budapest, Kibénya-Kispest 550 T16 14:13 1540 17:13 1840 5:10 &40 810 940 11:10 1240 510 640 8:10 940 11:10 1240
aaas
'’
ssphare
egaaes 7(j p BUSZ
see PROGRAM
I. ]
! Tizzta energiaban utazunk

Awww.volanbusz.hu | info@volanbusz.hu ,'\
Fivolaninform | Bvelanbusz | @volanbusz.hu VOLANBUSZ
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Uzemeltetési statisztika

A buszba betoltott 6sszes hidrogénmennyiség a
tesztid6szak alatt 382,7 kg volt.
Ez atlagosan 8,12 kg / 100km-es

A jarm{ a 300km-es fordakat hidrogénfogyasztast jelent.

gond nélkul tudta teljesiteni.

A busz 6sszesen 4713 km-t tett meg
2022.02.11.—-2022.03.06 kozott.
Ebbd6l utasforgalomban 3689 km-t

teljesitett.

A hatotav teszten 388 km-t tett meg a busz
(atlagosan 40% utastelitettség és 4-5 Celsius fokos
atlaghémérséklet mellett a hidrogén lizemanyag tartaly
100%-rol 15%-ra valé meritésével).
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i 3 2era é 2ed 2 AKD GREEN MOBLITY
A hidrogen tankolasra es ellatasra levonhato DEVELOPMENT AGENCY
&
kovetkeztetesek

* A buszokat kozszolgaltatoi telephelyen, vagy annak kozvetlen
kozelében kell tudni hidrogénnel feltolteni, ellenkez6 esetben a
rezsimenet tul sok lesz.

 Elvaras, hogy a toltokut 15 percen belill legyen képes megtankolni a
buszt 350 bar nyomason.

« A fordak teljesitéséhez napi 25-30 kg hidrogén tankolas sziikséges
buszonként (tipikusan a hosszabb fordak esetén célszer( a hidrogén
izemanyagcellas jarm( hasznalata az akkumulatorossal szemben).

10 darabos jarmlflotta esetén ez napi 300 kg hidrogén sziikségletet
jelent!
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HUNGARIAN MOTORSPORT

oo g 00 Y (4 oy & & &
A kulonbozo hajtaslancu buszok AND GREEN MOBLITY
o0 'Y & ® 'Y LK
Uzemanyag koltsegeinek osszehasonlitasa

Vajisane | Dizel NG | Hlektromos | Wdrogen

Fogyasztas 411/100 km 50kg/100km 117kWh/100km 8,12kg/100km

Uzemanyag 521 Ft/I 567 Ft/kg 39,9 Ft/kWh 3735 Ft/kg
egységar

Uzemanyag 214 Ft/km 284 Ft/km 47 Ft/km 303 Ft/km
koltség km-re
vetitve

Megjegyzések

e A dizel, a hidrogén és az elektromos meghajtasu autobuszok fogyasztasi értékei az eddig lebonyolitott
demonstracios mintaprojektek tapasztalatain alapulnak.

e A gazolaj és CNG arak a piaci atlagarak 2022.03.21-én.

e Avillamos energia ara az MVM nem lakossagi és nem kedvezményes ara.

* A hidrogén dara nyilvdnos OMV kuaton 10 EUR/kg, a forint MNB &rfolyama 373,54 Ft/EUR 2022.03.18-an.
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Konkluzio

« Ahidrogén lizemU buszok [étjogosultak. Nem versenytarsai az akkumulatoros
buszoknak, hanem azok kiegészitoi. Tipikusan hosszabb fordak esetén jelent elonyt

hasznalatuk szemben az akkumulatoros tarsaikkal.

« Ahidrogén lizemU jarm(ivek valamivel dragabbak az akkumulatoros tarsaiknal, de

hosszabb fordakra méretezett jarm(ivek esetén ez a kiilonbség elttinik.

« Ahidrogén toltd infrastruktira és a hidrogén ellatas kritikus pontja a
hidrogénilizem( buszok elterjedésének. A toltépontok elhelyezésének

kdvetelményei nem azonosak a kamionokéval.

« Akme-re vetitett izemanyag koltség a hidrogén (izemanyagcellas hajtaslanc esetén a

legdragabb jelenleg, ezért torekedni kell az olcsé zold hidrogén biztositasara.
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KOSZONJUK A FIGYELMET!



